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PRODUKT: TSM-NEG9R.28

DOPPELGLAS N-Typ i-TOPCon MODUL LEISTUNGSBEREICH: 430-455 W
455 W O/+5W 22,8%
MAXIMALE NENNLEISTUNG POSITIVE LEISTUNGSTOLERANZ MAXIMALER WIRKUNGSGRAD

; /S> Kleine MaBe, groBe Leistung

ny * Bis zu 455 W Spitzenleistung, 22,8 % Modulwirkungsgrad mit
High-Density-Zellverbindungstechnologie

e Multi-Busbar-Technologie fiir mehr Absorption,
geringeren Serienwiderstand, verbesserte Stromableitung
und erhdhte Zuverldssigkeit

e Geringere Montagekosten bei erhdhter Leistung und Effizienz

Doppelglas fiir max. Zuverldssigkeit

_ 5 ¢ Ausgezeichnete Bestdndigkeit gegen Feuer und bei
schwierigen Umweltbedingungen

¢ 5,400 Pa Scheelast und 4.000 Pa Windlast (Testlasten)

> Maximaler Ertrag

(&ﬂﬂ ¢ 25 Jahre Produktgarantie auf die Verarbeitung und
30 Jahre Leistungsgarantie

¢ N-typ Technologie mit 1 % Degradation im ersten Jahr und
0,4 % inden Jahren2-30

Q Universelle Losung fiir Wohn- und Gewerbedacher

@ ¢ Hohe Kompatibilitdat mit verfligbaren Wechselrichtern,

2 Optimierern und Montagesystemen

e | eichte Handhabung durch perfekte GréBe und geringes Gewicht.
Optimierte Transportkosten

e Flexible Installationslésungen fiir den Systemeinsatz

. . Jahr 1 max. Degradation Max. jahrliche Degradation in den Jahren 2-30
Erweiterte Garantie 9w 100%
flr Vertex S+ | B Vertex S+ 005
£ 98%

0,

I\:!I-ax/[?egradation injahrl Mehrertrag
' Maximale
Nennleistung O4o0 2 87,4 O/O

4 % : " che Degr,
Max. jdhrliche Degradation in den Jahren 2-30 0
25 Jahre ) (2 )—(s) () (=) ((30)}

Produktgarantie duk
E@ Produktgarantie O

Umfassende Produkt- und Systemzertifikate
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1SO 14001: Umweltmanagementsystem L Lﬁmﬂw

1S014064: Verifizierung der CO,-Bilanz

1SO45001: Arbeitsschutzmanagementsystem
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DU LM DOPPELGLAS N-Typi-TOPCon MODUL
Erneuerbare Energie
ABMESSUNGEN DES PV-MODULS (Einheit: mm) 1134
10 1134 1095
=== I1-V KURVEN DES PV-MODULS (445 W)
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ELEKTRISCHE DATEN (STC)

Nominalleistung-Pmax (Wp)*

Leistungstoleranz-Pmax (W)

Spannung im MPP-Uwmpp (V)

Strom im MPP-Ivpp (A)

Leerlaufspannung-Uoc (V)

Kurzschlusstrom-Isc (A)

Modulwirkungsgrad n m (%)

STC: Einstrahlung 1000 W/m?, Zelltemperatur 25 °C, Spektrale Verteilung von AM 1.5,

ELECTRICAL DATA (NOCT)

Nominalleistung-Pmax (Wp)

Spannung im MPP-Uwpp (V)

Strom im MPP-Ivpp (A)

Leerlaufspannung-Uoc (V)

Kurzschlusstrom-Isc (A)

NOCT: Einstrahlung 800 W/m?, Umgebur

TSM-430 TSM-435 TSM-440 TSM-445 TSM-450 TSM-455
NEG9R.28  NEGOR28  NEG9R.28  NEG9R.28  NEGIR.28  NEGIR.28 MECHANISCHE DATEN
Solarzellen N-Typi-TOPCon Modul
430 435 440 445 450 455
Zellanordnung 144 Zellen
ModulmaBe 1762x1134x30 mm
0/+5
Gewicht 21,0kg
432 436 44,0 443 446 45,0 Glas 1,6 mm, hochtransparentes, anti-reflexbeschichtetes hitzevorgespanntes Glas
Verkapselungsmaterial POE/EVA
9,96 9,99 10,01 10,05 10,09 10,11 Riickseite 1,6 mm, Hitzevorgespanntes Glas
Rahmen 30 mm eloxierte Aluminiumlegierung, Schwarz
514 518 52,2 52,6 52,9 53,4 Anschlussdose IP68
Kabel Photovoltaikkabel: 4,0 mm?
10,59 10,64 10,67 10,71 10,74 10,77 Hochformat: 1100/1100 mm
Querformat: 280/350 mm*
21,5 21,8 22,0 222s 22,5 22,8 Stecker TS4/MC4 EVO2*
*Messtoleranz: +3 %. *Nurauf Bestellung.
TSM-430 TSM-435 TSM-440 TSM-445 TSM-450 TSM-455
NEGI9R28 NEG9R28  NEGOR.28  NEGOR.28  NEGOR.28  NEGIR.28 TEMPERATURWERTE EINSATZBEREICH
NOCT (Nennbetriebstemperatur der Zelle) 43°C(+2°C) Betriebstemperatur -40to +85°C
329 333 337 341 344 348 . .
Temperaturkoeffizient von Pmax -0,29%/°C Maximale Systemspannung 1500V DC(IEC)
Temperaturkoeffizient von Voc -0,24%/°C Maximale Absicherung 25A
407 410 4L4 4L7 42.0 423 Temperaturkoeffizient von Isc 0,04%/°C
8,08 8,12 8,14 8,17 8,19 8,22
GARANTIE VERPACKUNGSEINHEITEN
25 Jahre Produktgarantie auf die Verarbeitung Module pro Karton: 36 Stck.
48,7 49,1 49,5 49,9 50,2 50,6
30 Jahre Leistungsgarantie Module pro 40-FuB-Container: 936 Stck.
1% max. Degradation im ersten Jahr
8,54 8,58 8,60 8,63 8,66 8,68
0,4 % max. jahrliche Degradation
20°C, Windgesc it1 m/s. (N&here Details finden Sie in den Bedingungen der beschréinkten Garantie)

Trinasolar

ACHTUNG: SICHERHEITS- UND INSTALLATIONSANWEISUNGEN VOR DER VERWENDUNG DES PRODUKTS LESEN.
© 2024 Trina Solar Limited. Alle Rechte vorbehalten. Die Angaben in diesem Datenblatt kénnen jederzeit gedndert werden.
Versionsnummer: TSM_DE_2024_A_S1
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1. Wichtige Sicherheitshinweise

Dieses Handbuch enthdlt wichtige Anweisungen, die bei der Installation und Wartung des netzgekoppelten
APsystems-Photovoltaik-Mikrowechselrichters zu beachten sind. Um die Gefahr eines elektrischen Schlages zu verringern und eine
sichere Installation und einen sicheren Betrieb des APsystems-Mikrowechselrichters zu gewahrleisten, werden in diesem Dokument
die folgenden Symbole verwendet, um auf gefahrliche Bedingungen und wichtige Sicherheitshinweise hinzuweisen.

Die technischen Daten kdnnen ohne vorherige Anklindigung geandert werden. Bitte stellen Sie sicher, dass Sie die neueste

Aktualisierung verwenden, welche Sie bei https://emea.apsystems.com/resources/library/ finden

WARNUNG:

Dies weist auf eine Situation hin, in der die Nichtbeachtung der Anweisungen zu einem schwerwiegenden Hardwareausfall oder
zur Personengefdhrdung fiihren kann, wenn die Anweisungen nicht ordnungsgemaB angewendet werden. Gehen Sie bei der

Durchfiihrung dieser Aufgabe duBerst vorsichtig vor.

HINWEIS:

Es werden hier Informationen angezeigt, die fiir einen optimierten Betrieb des Mikrowechselrichters wichtig sind. Befolgen Sie
diese Anweisungen prazise.

1.1 Sicherheitshinweise

Fuhren Sie alle elektrischen Installationen gemaB den értlichen Elektrovorschriften durch.

Vor der Installation oder Inbetriebnahme des APsystems-Mikrowechselrichters, lesen Sie bitte alle Anweisungen und Warnhinweise
in den technischen Unterlagen sowie auf dem APsystems-Mikrowechselrichter-System und der Solaranlage.

Trennen Sie das PV-Modul NICHT vom APsystems-Mikrowechselrichter, ohne vorher die Wechselstromversorgung zu
unterbrechen.

Beachten Sie, dass das Gehduse des APsystems-Mikrowechselrichters als Kuhlkérper dient und eine Temperatur von 80°C
erreichen kann. Um das Risiko von Verbrennungen zu verringern, bertihren Sie das Gehduse des Mikrowechselrichters nicht.
Versuchen Sie NICHT, den APsystems-Mikrowechselrichter zu reparieren. Wenn der Verdacht besteht, dass der
Mikrowechselrichter defekt ist, wenden Sie sich bitte an den technischen Kundendienst der APsystems, um mit der Fehlersuche zu
beginnen und eine RMA-(Warenriicksendungsgenehmigung)Nummer  zu erhalten, um gegebenenfalls den Austauschvorgang zu

beginnen. Die Beschadigung oder das Offnen des APsystems-Mikrowechselrichters fiihrt zum Erléschen der Garantie.

APsystems-MikrowechselrichterEZ1-Serien-Benutzerhandbuch 2



1. Wichtige Sicherheitshinweise

1.2 Erklarung zur Funkstérung

EMV-Konformitat: Der APsystems-Mikrowechselrichter kann Hochfrequenzenergie ausstrahlen. Wenn er nicht in Ubereinstimmung
mit den Anweisungen installiert und verwendet wird, kann er schadliche Stérungen der Funkkommunikation verursachen.

Der APsystems-Mikrowechselrichter entspricht den EMV-Vorschriften, die dazu bestimmt sind, einen angemessenen Schutz gegen
schadliche Stérungen bei der Installation in Wohngebieten zu gewahrleisten.

Sollte der Mikrowechselrichter dennoch Stérungen des Radio- oder Fernsehempfangs verursachen, sollten Sie versuchen, die
Stérungen durch eine anhand einer oder mehrere der folgenden MaBBnahmen zu beheben:

A)  Erweitern Sie den Abstand zwischen dem Mikrowechselrichter und dem Empfanger

B) SchlieBen Sie den Mikrowechselrichter an eine Steckdose an, die nicht mit dem Stromkreis verbunden ist, an den der
Empfanger angeschlossen ist

Wenn keine der obengenannten Empfehlungen zu einer bedeutenden Verbesserung der Stérungen fuhrt, wenden Sie sich bitte an
den technischen Kundendienst der von APsystems vor Ort.

APsystems-Mikrowechselrichter-EZ1-Serien-Benutzerhandbuch 3



1. Wichtige Sicherheitshinweise

1.3 Symbole anstelle von Wértern

L J
’.‘ APsystems  Warenzeichen.

Vorsicht, Stromschlaggefahr.

Vorsicht, heiBe Oberflache.

Symbol fur die Kennzeichnung von elektrischen und elektronischen Gerdten gem&B der Richtlinie
2002/96/EG. Es weist darauf hin, dass das Gerat, das Zubehér sowie die Verpackung nicht als unsortierte
Gemeindeabfille entsorgt werden dirfen und am Ende der Nutzung getrennt gesammelt werden mussen.
Bitte befolgen Sie die ortlichen Verordnungen oder Vorschriften zur Entsorgung oder wenden Sie sich an
einen autorisierten Vertreter des Herstellers, um Informationen bezlglich der AuBerbetriebnahme von
Geréten zu erhalten.

Das CE-Zeichen ist auf dem Solarwechselrichter angebracht, zur Bestatigung, dass das Gerat die
Bestimmungen der europaischen Niederspannungs- und EMV-Richtlinien erfillt.

- 1= PP

Beachten Sie die Bedienungsanleitung.

Qualifiziertes Personal

Es handelt sich hierbei um eine Person, die von einer Elektrofachkraft angemessen beraten oder
beaufsichtigt wird, um Risiken zu erkennen und Gefahren, die durch die Elektrizitdt entstehen kénnen, zu
vermeiden. Im Sinne der Sicherheitshinweise dieses Handbuchs handelt es sich bei einer ,qualifizierten
Person® um eine Person, die mit den Sicherheitsanforderungen, dem elektrischen System und der EMV
vertraut ist und dazu befugt ist, Gerate, Systeme und Stromkreise in Ubereinstimmung mit den festgelegten
Sicherheitsverfahren unter Spannung zu setzen, zu erden und zu kennzeichnen. Die Inbetriebnahme, sowie
die Inbetriebnahme des Wechselrichters und der Photovoltaikanlage dirfen nur von qualifiziertem Personal
durchgefihrt werden.

APsystems-Mikrowechselrichter-EZ1-Serien-Benutzerhandbuch 4




2. Einfiihrung in das APsystems-Mikrowechselrichtersystem

Der Mikrowechselrichter der EZ1-Serie von der APsystems wird in Balkon- und Heimwerkeranlagen eingesetzt, die aus den
folgenden Schlusselelementen bestehen:

. PV-Module

. Netzkabel

. Mikrowechselrichter der EZ1-Serie
. Router

. Mobiltelefon

PV Modules

\ /

Netzkabel Wi-Fi () Internet =
3 O— S )
®
Router Mobiltelefon

Mikrowechselrichter der EZ1-Serie

* Bluetooth

Mobiltelefon

Abbildung 1

Die Mikrowechselrichter der EZ1-Serie verfiigen tber 2 Eingangskanale mit unabhangigem MPPT und hohem Eingangsstrom sowie
hoher Ausgangsleistung, um sich an die heutigen Hochleistungsmodule anzupassen. Die Benutzer kénnen sich mit ihren Handys
Uber Bluetooth direkt Gber WiFi mit dem EZ1 verbinden und die Echtzeitdaten der Solaranlagen abrufen. Neben der direkten
Verbindung kann sich der EZ1 auch Uber Wi-Fi mit einem Router verbinden und Daten zur Fernliberwachung an Cloud-Server

senden.

Anhand eines von APsystems bereitgestellten AC-Verlangerungskabels kann der EZ1 an einer Steckdose angeschlossen werden
und mit der Stromausgabe beginnen - ein wirklich einfacher und bequemer Netzanschluss.
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2. Einfiihrung in das APsystems-Mikrowechselrichtersystem

Dieses integrierte System optimiert die Sicherheit, maximiert die Solarstromgewinnung, erhéht die Zuverlassigkeit des Systems und
vereinfacht die Planung, Installation, Wartung und Verwaltung von Solarsystemen.

Sicherheit mit APsystems-Mikrowechselrichtern

Bei einer typischen String-Wechselrichter-Installation werden die PV-Module serienmaBig verbunden. Die Spannung kumuliert sich
und erreicht am Ende des PV-Strings einen hohen Spannungswert (von 600Vdc bis zu 1000Vdc). Diese extrem hohe
Gleichspannung birgt die Gefahr von Stromschlagen oder Lichtbdgen, die einen Brand verursachen kénnen.

Bei der Verwendung eines APsystems-Mikrowechselrichters werden die PV-Module parallel geschaltet. Die Spannung an der
Ruckseite jedes PV-Moduls tbersteigt nie die Leerlaufspannung (Voc) der PV-Module, der bei den meisten PV-Modulen, die mit
APsystems-Mikrowechselrichtern verwendet werden, unter 60V DC liegt. Diese niedrige Spannung wird von der Feuerwehr als ,
beriihrungssicher® eingestuft und schlieBt das Risiko von Stromschligen, Lichtbégen und Brandgefahr aus.

Die APsystems-Mikrowechselrichter maximieren die PV-Energieproduktion

Jedes PV-Modul verfiigt tber eine individuelle MPPT-Steuerung (Maximum Peak Power Tracking-Verfolgung der maximalen
Spitzenleistung), die sichergestellt, dass unabhingig von der Leistung der anderen PV-Module in der Anlage, die maximale Leistung
in das Versorgungsnetz eingespeist wird. Wenn PV-Module in der Anlage durch Schatten, Staub, unterschiedliche Ausrichtungen
oder andere Bedingungen beeintrachtigt werden, bei denen ein Modul im Vergleich zu den anderen Einheiten eine geringere
Leistung erbringt, sorgt der APsystems-Mikrowechselrichter fiir eine optimale Leistung der Anlage, indem er die Leistung jedes
Moduls individuell innerhalb der Anlage maximiert.

Zuverldssiger als Zentral- oder String-Wechselrichter

Das verteilte APsystems-Mikrowechselrichter-System stellt sicher, dass in der gesamten PV-Anlage kein gemeinsamer
Systemausfallspunkt besteht. Die APsystems-Mikrowechselrichter sind fir den Betrieb mit voller Leistung bei AuBentemperaturen
von bis zu 65 Grad Celsius ausgelegt. Das Gehause des Wechselrichters ist fur die Installation im Freien ausgelegt und entspricht
der Schutzklasse IP67.

Einfach zu installieren

Die Mikrowechselrichter der EZ1-Serie verfugen tber 2 Eingangskanale mit unabhangigem MPPT und hohem Eingangsstrom sowie
hoher Ausgangsleistung, um sich an die heutigen Hochleistungsmodule anzupassen. Die Benutzer kdnnen sich mit ihren Handys
Uber Bluetooth oder tber Wi-Fi mit dem EZ1 verbinden und die Echtzeitdaten der Solaranlagen abrufen. Neben der direkten
Verbindung kann sich der EZ1 auch tiber Wi-Fi mit einem Router verbinden und Daten zur Ferniiberwachung an Cloud-Server
senden.

Anhand eines von APsystems bereitgestellten AC-Verlangerungskabels kann der EZ1 an eine Steckdose angeschlossen werden und
mit der Stromausgabe beginnen - ein wirklich einfacher und bequemer Netzanschluss.
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3. Die APsystems-Mikrowechselrichter-EZ1-Serie Einfiihrung

Wichtigste Produktmerkmale:

________________________________________________________________________________________________

® Zwei Module werden an einen Mikrowechselrichter mit zwei unabhangigem MPPT angeschlossen
® Maximale Ausgangsleistung erreicht 799VA oder 960VA bei verschiedenen Modellen

® Hoher Eingangsstrom zum Anschluss von Hochleistungs-PV-Modulen

® Maximale Zuverlassigkeit, IP67

® FEingebautes Wi-Fi und Bluetooth

® Integriertes Sicherheitsschutzrelais

®  Speziell fur Balkon- und Heimwerkersysteme

® Direkt an die Steckdose anzuschlieBen

_______________________________________________________________________________________________

APsystems-Mikrowechselrichter-EZ1-Serien-Benutzerhandbuch 7



4. Installation des APsystems-Mikrowechselrichtersystems

4.1 Zusatzliches von APsystems geliefertes Zubehor
EZ1-Netzkabel

4.2 Installationsverfahren
4.2.1 Schritt 1 - Uberpriifen Sie, ob die Netzspannung mit der Nennausgangsspannung des
Mikrowechselrichters libereinstimmt

Tragen Sie den Mikrowechselrichter NICHT am AC-Kabel. Dies kann dazu fiihren, dass sich
das Netzkabel ganz oder teilweise vom Gerét 16st, was eine fehlerhafte Funktion oder oder
einen Betriebsausfall zur Folge hat.

4.2.2 Schritt 2 - Installation des Mikrowechselrichter in die ordnungsgemaBe Position
a. Kennzeichnen Sie die korrekte Position des Mikrowechselrichters auf dem Montagerahmen oder dem Balkongelénder.

b. Ziehen Sie den Mikrowechselrichter zum Beispiel mit einer M8-.Schraube fest.

(Nicht von der APsystems geliefert)

Abbildung 2

Installieren Sie die Mikrowechselrichter an einer geeigneten Position, um zu verhindern, dass sie direktem Regen, UV-Strahlung
oder anderen schadlichen Witterungseinflissen ausgesetzt sind. Lassen Sie unterhalb und oberhalb des Gehduses des
Mikrowechselrichters einen Mindestabstand von 1,5 cm frei, um eine gute Luftstzirkulation sicherzustellen. Der Montagerahmen
muss gemaB den &rtlichen Elektrovorschriften ordnungsgemaB geerdet sein.

4.2.3 Schritt 3 - Anschluss von APsystems-Mikrowechselrichtern an die PV-Module

[y 3

Abbildung 3
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4. Installation des APsystems-Mikrowechselrichtersystems

Beim AnschlieBen der DC-Kabel sollte der Mikrowechselrichter sofort zehnmal griin blinken. Dies geschieht, sobald die
Gleichstromkabel angeschlossen sind, und zeigt an, dass der Mikrowechselrichter korrekt funktioniert. Diese gesamte Priiffunktion
beginnt und endet innerhalb von 10 Sekunden nach dem AnschlieBen des Geréts, achten Sie also beim AnschlieBen der

Gleichstromkabel auf diese Lichtsignale.

Abbildung 5

Jedes PV-Panel muss sorgféltig an denselben Kanal angeschlossen werden.
Achten Sie darauf, positive und negative DC-Kabel eines PV-Moduls nicht auf zwei verschiedene Eingangskanale aufzuteilen: Der

Mikrowechselrichter wird dadurch beschadigt und die Garantie erlischt.

4.2.4 Schritt 4 - Anschluss des APsystems-Mikrowechselrichters an das EU-Netzkabel

Fihren Sie den AC-Stecker des Mikrowechselrichters in den Netzkabelanschluss ein und ziehen Sie die Uberwurfmutter fest.

Abbildung 6

4.2.5 Schritt 5 - Kabelanschluss

Flhren Sie das Netzkabel in die Steckdose ein.

Abbildung 7
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5.AP EasyPower installieren und verwenden

5.1 APP installieren

Scannen Sie bitte den unten aufgefiihrten QR-Code, um Zugriff auf unsere Produkte und unserem APP-Katalog zu erhalten, oder
klicken Sie auf diesen Link, um unsere APPs herunterzuladen:

https://file.apsystemsema.com:8083/apsystems/apeasypower/download.html .

i0S:

Gehen Sie zum App-Store
Suchen Sie nach ,AP EasyPower"
Herunterladen und installieren

iOS: 10.0 und hoher.

Android:
Methode 1 Methode 2
Gehen Sie zum Google Play Store Offnen Sie https://apsystems.com
Suchen Sie nach ,AP EasyPower” Wahlen Sie lhre Region aus
Herunterladen und installieren Klicken Sie auf die Registerkarte ,Apps” unter ,

Produkte®

Android: 7.0 und héher.

5.2 Verbinden Sie die APsystems-Mikrowechselrichter

AP EasyPower bietet zwei Modi, den ,Direktverbindungsmodus® und den ,Fernbedienungs-Modus® zur Uberwachung des Geréts.
Direktverbindungsmodus: Die APP verbindet sich mit dem Bluetooth des Geréates, so dass der Benutzer eine lokale
Uberwachung und Steuerung des Gerates durchfiihren kann.

Fernbedienungsmodus: Login-Konto, Benutzer kénnen die Ferniiberwachung und -Steuerung des Gerétes durchfiihren.

Falls kein Wi-Fi vorhanden ist, kann der Benutzer das Gerat im Direktverbindungsmodus Gberwachen und steuern.

10:03 XN T 4 80%E

4 Scannen

Direkte Verbindung (Bluetooth)

Halten Sie das Mobiltelefon nah genug am Gerat und
stellen Sie sicher, dass das Gerét funktioniert. APP
kann die Live-Daten des Gerats Uber eine Bluetooth-
Verbindung zwischen Ihrem Mobiltelefon und Geréit
liberwachen.

GERATE

(] r =
E
Passwort Vergessen Neues Konto 0 o
L e . !
Direkte Verbindung

Abbildung 8

Copyright 2023 ® Altenergy Power System inc.
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5.AP EasyPower installieren und verwenden

5.3 Uberwachung und Steuerung

s950 X T B2%0
<{E0 0@
Live-Daten @
O Normal
3 8 8 A/ Zustand
Leistung (W) Online
D Netzwerk
0.14wn 21 min

Die heutige

Energle Die heutige Zeit

Leistungsiibersicht

0% Lifetime Production 5.02 kwh

% Ccoz-Reduktion Skg

Abbildung 9

Auf dieser Seite kann der Benutzer Folgendes anzeigen

- Echtzeitdaten: Die Echtzeitdaten des Gerdts im aktuellen Zeitintervall, einschlieBlich der Leistung, der Energie, der

Betriebszeit, des Betriebsstatus sowie des Cloud-Status.
Betriebsstatus
Normal: Das Gerat funktioniert normal.
Alarm: Das Gerat verfugt tber Alarme, die Sie tberprifen mussen.
Cloud-Status
Online: Das Gerit stellt Gber das Internet eine Verbindung zum Cloud-Dienst her.

Offline: Das Gerit stellt keine Verbindung zum Cloud-Dienst tiber das Internet her, das Gerét ist mdglicherweise nicht mit

dem Wi-Fi verbunden oder der Router ist ausgefallen.

- Die Vorteile im Uberblick: Die wiahrend des Lebenszyklus des Gersts erzeugte Energie und die entsprechende
CO2-Reduzierung.

Driicken Sie auf das , Alarmsymbol®, um die Alarminformationen zu tberpriifen, wenn sich das Gerat im Alarmzustand

befindet.

Driicken Sie auf das ,Einstellungssymbol’, um das Gerat einzustellen. Die Einstellungsseite ist unten abgebildet.

Informationen zum Anschluss- und Uberwachungsbetrieb finden Sie im AP EasyPower Benutzerhandbuch.

APsystems-Mikrowechselrichter-EZ1-Serien-Benutzerhandbuch il



6. Fehlersuche

Wenn die PV-Anlage nicht ordnungsgemaf funktioniert, kénnen Sie die folgenden Schritte zur Fehlerbehebung durchfihren:

6.1 Statusanzeigen und Fehlermeldungen

Vorausgesetzt, sie sind leicht zuganglich und sichtbar, kénnen Betriebs-LEDs eine gute Statusanzeige des Mikro-Wechselrichters
bieten.

6.1.1 Einschalt-LED

Ein zehnmaliges kurzes grtines Blinken bei der ersten Zufuhr der DC-Spannung zum Mikrowechselrichter zeigt an, dass der
Mikrowechselrichter erfolgreich gestartet wurde.

6.1.2 Betriebs-LED

Ein langsames griines Blinken (Intervall von 5 Sek.) - Der Mikrowechselrichter erzeugt Strom und befindet sich im normalen
Betriebszustand.

Ein langsames rotes Blinken (Intervall von 5 Sek.) - Der Mikrowechselrichter befindet sich im Schutzstatus oder ist vom Netz
getrennt.

6.1.3 GFDI-Fehler

Eine durchgehend rot leuchtende LED zeigt an, dass der Mikrowechselrichter einen GFDI-Fehler (Ground Fault Detector Interruptor
= Erdschlussdetektor-Unterbrecher) in der PV-Anlage erkannt hat. Uberpriifen Sie bitte, ob die DC-Eingénge des Wechselrichters
irrtimlicherweise mit der Erde verbunden sind, oder kontaktieren Sie den &rtlichen technischen Kundendienst von APsystems.

6.2 Anleitung zur Fehlerbehebung

Professionelle ~ Benutzer = koénnen  sich  auch  auf  unseren  Leitfaden  zur  Fehlerbehebung  beziehen
(https://emea.apsystems.com/resources/library/, Abschnitt Bibliotheken) der ausfihrlichere Anleitungen zur Fehlersuche und
-Behebung bei PV-Anlagen mit APsystems-Mikrowechselrichtern enthalt.

6.3 Technische Unterstiitzung durch APsystems

Das ortliche technische Support-Team von APsystems ist zur Unterstltzung von professionellen Installateuren verfugbar, um sie
mit unseren Produkten vertraut zu machen und nétigenfalls Installationsfehler zu beheben.

Versuchen Sie nicht, APsystems-Mikrowechselrichter zu reparieren. Kontaktieren Sie bitte den technischen Kundendienst von
APsystems in |hrer Region.

®. Trennen Sie die Gleichstromkabelverbindungen niemals unter Spannung. Stellen Sie sicher, dass in den DC-Kabeln kein
Strom flieBt, bevor Sie die Verbindung trennen.

@. Trennen Sie immer die Wechselstromversorgung, bevor Sie die Kabel der PV-Module vom APsystems-Mikrowechselrichter
abklemmen.

(®. Der APsystems-Mikrowechselrichter wird mit dem Gleichstrom der PV-Module versorgt. Wenn Sie NACH dem Trennen der
Gleichstromversorgung die PV-Module wieder an den Mikrowechselrichter anschlieBen, achten Sie auf das zehnmalige kurze
Aufleuchten der griinen LED.

6.4 Wartung

Die Mikrowechselrichter von APsystems erfordern keine besondere regelmaBige Wartung.

APsystems-Mikrowechselrichter-EZ1-Serien-Benutzerhandbuch 12



7. Das Austauschen eines Mikrowechselrichters

Gehen Sie wie folgt vor, um einen ausgefallenen APsystems-Mikrowechselrichter zu
ersetzen

A.  Trennen Sie den APsystems-Mikrowechselrichter vom PV-Modul, und zwar in der unten angezeigten Reihenfolge:
1. Trennen Sie den Wechselrichter vom Netz
2. Trennen Sie die DC-Kabelanschlisse der PV-Module vom Mikrowechselrichter.
3. Entfernen Sie den Mikrowechselrichter vom Montagerahmen der PV-Anlage.

B. Installieren Sie einen Ersatz-Mikrowechselrichter im Regal. Achten Sie auf das Blinken der grtinen LED, sobald der neue
Mikrowechselrichter an die DC-Kabel angeschlossen ist.

C.  Fuhren Sie den AC-Stecker des Mikrowechselrichters in den Netzkabelanschluss ein.

D. SchlieBen Sie den Wechselrichter an das Netz an und Uberprifen Sie den ordnungsgemaBen Betrieb des
Ersatz-Mikrowechselrichters.

APsystems-Mikrowechselrichter-EZ1-Serien-Benutzerhandbuch 13



8. Technische Daten

®. Vergewissern Sie sich, dass die Spannungs- und Stromspezifikationen lhres PV-Moduls mit dem zuléssigen Bereich des
APsystems-Mikrowechselrichters kompatibel sind. Bitte tGberprifen Sie das Datenblatt des Mikrowechselrichters.

@. Der DC-Betriebsspannungsbereich des PV-Moduls muss sich innerhalb des zuldssigen Eingangsspannungsbereichs des
APsystems-Mikrowechselrichters befinden.

®. Die maximale Leerlaufspannung des PV-Moduls darf die angegebene maximale Eingangsspannung des AP-Systems nicht
Uberschreiten.

2023/05/31 Rev1.0
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8.1 Datenblatt des Mikrowechselrichters der EZ1-Serie

Modell EZ1-M EZ1-H
Eingangsdaten (DC)

Spannungsgebereich Spitzensleistungstracking (MPPT) 28V-45V
Maximale Eingangsspannung 60V

Kurzschlussstrom des PV-Moduls (Isc) 25A x 2

Ausgangsdaten (AC)

Nennausgangsspannung/Bereich” 230V/184-253V
Nominale Ausgangsfrequenz/ Bereich” 50Hz/47,5Hz-51,5Hz
Einschaltstrom 11,92A
Maximaler Ausgangstiberstromschutz 10A
Effizienz

Nominelle MPPT-Effizienz 99.5%

Mechanische Daten

Lagertemperaturbereich -40 °C bis +85 °C
e T e IS
Gewicht 2.8kg 3kg
GecstomanschiiesTyp
Kiihlung Natirliche Konvektion - keine Ventilatoren
T
Klassifizierung des Verschmutzungsgrads PD3
e
Maximale Hohe <2000m

APsystems-Mikrowechselrichter-EZ1-Serien-Benutzerhandbuch 15



8.1 Datenblatt des Mikrowechselrichters der EZ1-Serie

Netzkabel (fakultativ)
DrahtgroBe

Kabellange

Stecker-Typ
Eigenschaften

Kommunikation

Maximale Einheiten kénnen angeschlossen werden®

Isolationsdesign
Energiemanagement
Garantie

Konformititen

Sicherheit, EMC und Netzkonformitat

(1) Der nominale Spannungs- / Frequenzbereich kann vom
Dienstprogramm bei Bedarf erweitert werden.

(2) Bei mangelhafter Beluftung und Warmeableitung kann der
Wechselrichter in den Leistungsabfallmodus tbergehen.

(3) Die Werkseinstellung kénnte 600VA als Standardeinstellung

sein und nachtraglich entsprechend der

Regulierungsanpassung auf 800VA angehoben werden.

(4)Fur einige Lander ist es aufgrund der Vorschriften auf 1
beschrankt.

plen ISOL

1.5 mm?
5m als Standard
Schuko

Eingebautes Wi-Fi und Bluetooth
2
Hochfrequenztransformatoren, galvanisch isoliert

AP EasyPower APP

StandardmaBig 12 Jahre, optional 20 Jahre

EN 62109-1/-2; EN 61000-1/-2/-3/-4; EN 50549-1; DIN V VDE V 0126-1-1; VFR;
UTE C15-712-1; CEl 0-21; UNE 217002; NTS; RD647; VDE-AR-N 4105
© Alle Rechte vorbehalten

Anderungen der technischen Daten sind ohne Vorankiindigung vorbehalten. Bitte
stellen Sie sicher, dass Sie die aktuellste Version verwenden, die Sie im Internet unter:
emea.APsystems.com finden

AR

Erneuerbare Energie

www.plentisolar.de
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Winkel Aluminium-Dreieck Halterung

M1A-W1134

Montageanleitung




Ubersicht
Abschnitt 1 - SicherheitShinWeiSe ........cooeiieiiiiicsniiisiicssnninsseninsnncsssicssnnesssssessssessnsees
Abschnitt 2 - Einfiihrung der Dreieckshalterung.............coeieevveiccercssnrcssnecccnnennns
VOTPACKUNG ...ttt et e et e et e e s ve e e s ateeesaseeesseesnnneeans
TRILCIISTE ..ottt ettt ettt e ee et e e st e e aeesnbeesseeenns
EffektZeIChNUNG ....c..eiiiieiiee e
Abschnitt 3 - Montageverfahren ........eiiinveicisiinisninssnnisssnncsssncssssecssssesssssessassesans
MoOntage-DIagram..........c.cevuieiiiieniieriieeieeie ettt et eae et e sbe e e bt e aaeebeesnseeeeeenne
Fakultative MONtage .........coccuieiiiiiieiiieie ettt et e
Abschnitt 4 - Tipps fiir die BolZenmontage ............cceeievvericscnrisssnncssnncssnsecssssessssesnns
SchraubendrehmOment ............cceiviiiiiiiiiee e
Abschnitt 5 - Nach der Montage.........ceieevcicninicssnicssnicsssnicsssnessssesssssssssssssssessssseses
Uberpriifung nach der MONEAZE .............ovoveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e,

TAGIChE WAItUNG .....ccuviiiiieiieeeeeeee ettt et




Abschnitt 1 - Sicherheitshinweise

/N Warnung

1) Es werden 2 Personen benétigt, um die Produkte zusammen mit den Solarmodulen

zu montieren und an der Leitplanke zu befestigen.

2) Die Produkte weisen scharfe Kanten auf. Bitte tragen Sie Handschuhe und

Schutzkleidung, um Verletzungen zu vermeiden.

3) Uberpriifen Sie die Bestandteile im Karton. Fahren Sie nicht fort, falls Bestandteile

fehlen, sondern wenden Sie sich an Thren Héndler.

4) Bitte befolgen Sie die Schritte, andernfalls miissen Sie mdglicherweise

nacharbeiten.

5) Ziehen Sie die Schrauben und Klemmen bei jedem Schritt fest an, andernfalls

konnten sich die Komponenten und Solarmodule 16sen.

6) Legen Sie die Schrauben und Muttern wihrend der Montage an einer sauberen

Stelle ab. Reinigen Sie sie, falls sie auf den Boden fallen.

7) Nach der Montage und wihrend der tdglichen Verwendung sollten Sie den Zustand
der Schrauben/Muttern nach stark windigem Wetter {liberpriifen und sie festziehen, falls

sie sich gelockert haben.




Abschnitt 2 - Einfiihrung der Dreieckshalterung

Produkt Winkel Aluminium-Dreieck Halterung (M1A-W1134)
Anwendung Boden/Dach/Leitplanke
Neigungswinkel 15°
Material AL6005-T5/SUS304

Layout des Panels

Querformat

Geeignete Panel-Breite

1038mm/1096mm/1134mm

Design-Standard

AS/NZS 1170, DIN 1055, JIS C8955: 2017, Internationale Bauvorschriften IBC 200

B.G.

9kg

Verpackung




Teileliste

Artikel Spezifikation | Menge Artikel Spezifikation | Menge
Winkel Aluminium 1250mm 2 Stick Winkel Aluminium 823mm 2 Stick
Winkel Aluminium 232mm 2 Stick Scitenklammer 30/35mm 4 Stiuck
(Incl. Bolt Set M8*25 x4)
Querarm und
1069mm 1 Satz Bolzensatz M8*25 8er-Satz
Bolzensatz
Bolzensatz M8*R0 6 er-Satz SUS304 Platte & 300mm 2 er-Satz
Schraubensatz
— 5 |
/ﬁﬂ T o @ |
L o —
L
Inbusschliissel | 6mm | 1 Stick | AuBen-Sechskant-Schliissel | 13mm | 1 Stiick
*Einige Zubehdrteile, die auf dem Produkt vormontiert sind, sind oben nicht aufgefiihrt.

M1B-W1150 enthédlt keinen Haken zum Befestigen der Halterung am Geldnder. Falls erforderlich,

kann dieser je nach der tatséchlichen Grofle des Geldnders separat erworben werden.




Effektzeichnung
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Abschnitt 3 - Montageverfahren

€ Alle Schraubengruppen werden auf der einen Seite mit einer Schraube und auf der anderen Seite
mit einer Unterlegscheibe, einer Federscheibe und einer Mutter montiert.

Schraube
N ee—

Unterlegscheib Federscheibe Mutter

Montage-Diagramm

1250m

B. 832mm

Schraubensatz M8*25

232mm




Schraubensatz M8*25

Schraubensatz M8*25







Fakultative Montage

Schraubensatz M8*25

T = |
TR /m LT
/ Hl e 1] ~ .h:JTJ_
LTI BT
.~Z_:: EZ CHIRIE|H 4| qA:L L i
m i L o o o = L L L - I\ I
SchraubensatzM8*95
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Abschnitt 4 - Tipps fiir die Bolzenmontage

Vorsichtsmaf3nahmen fiir technische Montage-Abmessungen

1. Die spezifischen Abmessungen der technischen Anlage sind gemiB den technischen
Konstruktionszeichnungen. Diese Montageanleitung dient lediglich zur Erlduterung der
Produkt-Montagemethode.

Vorsichtsmafinahmen bei der Montage von Verbindungselementen aus rostfreiem Stahl

1. Da rostfreier Stahl eine gute Verformbarkeit aufweist, unterscheidet er sich wesentlich vom
Kohlenstoffstahl; bei unsachgeméfBer Verwendung konnen sich Schraube und Mutter nach dem
Zusammenfiigen wieder 10sen. In anderen Worten, das ,,Verriegeln ist gemeinhin als ,,zu Tode
beilen” bekannt. Das Verhinderung von Blockierungen umfasst hauptsdchlich die folgenden
Aspekte:

Das Vermindern des Reibungskoeffizienten:
1. Stellen Sie sicher, dass die Gewindeoberfldche sauber ist (z.B., ohne Sand, keine Ablagerungen);

2. Es wird empfohlen, die Oberfliche wihrend der Montage mit Wasserwachs zu beschichten oder
ein Schmiermittel (z.B., Butter, 40# Motordl) hinzuzufiigen;

Die ordnungsgeméfe Vorgangsweise:

1. Die Schraube muss senkrecht zur Achse des Gewindes eingeschraubt werden und darf nicht
geneigt sein;

2. Sie muss mit gleichmiBiger Kraft angezogen werden, und das Anzugsdrehmoment darf den
angegebenen sicheren Wert nicht iiberschreiten;

3. Verwenden Sie moglichst einen Drehmoment- oder Steckschliissel und vermeiden Sie die
Verwendung eines verstellbaren Schraubenschliissels oder eines elektrischen Schraubenschliissels;
wenn Sie einen elektrischen Schraubenschliissel verwenden, versuchen Sie, die Drehzahl so weit
wie moglich zu verringern.

4. Vermeiden Sie die Verwendung bei hohen Temperaturen, drehen Sie nicht schnell, um zu
vermeiden, dass die Temperatur schnell ansteigt und zu einer Blockierung fiihrt (z.B., bei
Verwendung eines elektrischen Schraubenschliissels, usw.).

Schraubendrehmoment

SS304 (A2-70) Tabelle mit empfohlenen Schraubendrehmomenten
Schraubenspezifikationen Empfohlener Drehmomentwert (N.M)
M8 8-10
M10 18-20
M12 50-55
M14 70-75
MI16 90-95




Abschnitt 5 - Nach der Montage

Uberpriifung nach der Montage

Nach Abschluss der Montage des festen Montagesystems muss der Zustand aller Komponenten
und Teile iiberpriift werden:
> Uberpriifen Sie, ob Schiden vorhanden sind
Uberpriifen Sie, ob bei der Montage etwas vergessen wurde
Uberpriifen Sie, ob alle Schrauben fest angezogen sind

Uberpriifen Sie, ob alle Solarmodule ordnungsgemif montiert wurden

YV V V V

Reinigen Sie nach der Montage den Projektstandort

Warnung: Vor der Verkabelung muss der strukturelle Zustand des
Montagesystems iiberpriift werden.
Vor der Montage von Mikro-Wechselrichtern, dem Anschlieen von Kabeln oder

anderen elektrischen Gerdten miissen die Solarhalterung und die Solarmodule sicher an

der Leitplanke befestigt werden.

Téagliche Wartung

» Wartung der Verbindungsschrauben.

> Uberpriifen Sie jdhrlich alle Schraubenverbindungen und ziehen Sie sie fest, falls sich die

Verbindung gelockert hat.

—

| |
olentlSOLAR @
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LAR

Erneuerbare Energie E

Bedienung und FAQ

plenti SOLAR Plug & Play
Balkonkraftwerk Batteriespeicher

Version 2 Speicher
Softwarestand FW-Version 119

Technische Anderungen, Irrtiimer und Produktinformationen vorbehalten Stand: 14.03.2024



Anschliisse am Gerat

Anschlisse auf dem Speicher:
« 2x PV-Eingang
« 2x PV-Ausgang

« 2x Anschluss fur Erweiterungsbatterie

e Einschalttaste

Zusétzlicher “ _ _
Batterieanschluss : Batterieanzeige

............................

.........

iSO
p250t

PV IN und PV OUT

_________________

Auf dem PV-Eingang werden die N
. (e |
Solarpaneele angeschlossen. Die (sl @N(@)(s)
Gesamtspannung der Solarpaneele Il
darf 59V nicht Giberschreiten und
der Gesamtstrom ist auf 8,47A je

Eingang limitiert.

Der PV-Ausgang ermoglicht eine
Entladung von 42-59V, maximal 19,04A
und maximal 800 Watt.

 [®0.0@)

_________________

PV-Ausgang



Anschluss der Solar-Stecker

Die Solar-Stecker mussen fest mit den Anschliissen am Gerat ver-
bunden sein, um das Eindringen von Feuchtigkeit zu verhindern.
Sollten nicht alle Anschliisse belegt sein, lassen Sie die beige-
legten Abdeckungen auf den Anschllssen, um Feuchtigkeitss-
chaden zu verhindern.

Mit dem beigelegten Werkzeug kénnen die Anschlisse entfernt
werden.

Das Werkzeug um 90° drehen

Solar-Steckverbindungen lassen sich mit
Werkzeug nicht mehr losen.

Antwort: Einige Kunden haben uns darauf hingewiesen, dass Sie
Schwierigkeiten beim Losen der Solar-Steckverbindungen fest-
gestellt haben. Solar-Steckverbindungen sind so konzipiert, dass
sie eine sichere, wasserdichte Verbindung gewabhrleisten. Dies
kann dazu fuhren, dass fur das Losen etwas mehr Kraft erforderlich
ist. Das ist keine Fehlfunktion, sondern vielmehr eine Eigenschaft,
welche die Zuverlassigkeit der Verbindung sicherstellt. Zum Losen
der Solar-Steckver-

bindungen muss das

im Lieferumfang &

enthaltene Werkzeug il o =
g ﬁ___yﬂ:;;—z; o

verwendet werden, [lmees

o

um Beschadigungen
am Kabel zu
vermeiden.



Optimaler Anschlussplan

Dieser Anschlussplan ist konform fiir die Bestimmungsgemale
Verwendung eines 800 Watt Solar-Balkonkraftwerks mit Balkonk-
raftwerkspeicher. Die Solarpaneele werden direkt mit dem
Balkonkraftwerkspeicher verbunden.

11| Netzzuleitung

(T
A W
<HIE- f—i

UG PV-Modul
Zugelassener o ©
Mikrowechselrichter L
nach VDE-AR-N 4105

Bitte beachten Sie = e & &
die Markierung am - || | 8OOQH

Gerat: PV-In PV-Modul

Dieses Anschlussbeispiel dient als Alternative zum konformen
Anschlussbeispiel fiir den bestimmungsgemal3en Gebrauch
eines 800-Watt-Solar-Balkonkraftwerks mit Batteriespeicher. Es
ist wichtig zu beachten, dass dieses Anschlussbeispiel nicht emp-
fohlen wird und nur eine maximale Leistung von 400 Watt abge-
ben kann. Dieses Anschlussbeispiel wird von uns nur empfohlen,
wenn der optimale Anschlussplan nicht umsetzbar ist.

Bitte beachten: bei diesem Anschluss ist es zwingend notwendig,
dass ein Solar-Paneel am Wechselrichter angeschlossen wird. Der
Batteriespeicher kann mit max. 400 Watt entladen werden.

Netzzuleitung Zugelassener
" Mikrowechselrichter
nach VDE-AR-N 4105

(|

= PV-Modul

-

-

—  PV-Modul
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Anschluss HM- 1500 mit 2 MPPT

Dieses Schema stellt einen erweiterten Anschlussplan fir ein
Balkonkraftwerk mit einem HM-1500 Wechselrichter und zwei
MPPT-Trackern dar. Es ist wichtig, dass jedes Solarpanel auf einem
MPPT-Tracker (entweder Anschluss am Wechselrichter 1+2 oder
3+4) und auch der Ausgang der Batterie an einem MPPT-Tracker
(entweder Anschluss am Wechselrichter 1+2 oder 3+4) angeschlos-
sen wird.

Wichtiger Hinweis: Die Leistungsbeschrankung bei Hoymiles
bezieht sich auf die Eingange. Der HM-1500 verfligt tiber 2 Tracker,
von denen jeder 750W unterstiitzt (aufgeteilt auf 2 Module, die je-
doch elektrisch parallel geschaltet sind). Wenn die 2 Ausgange der
Batterie auf die 2 Tracker verteilt sind, kdnnte der Wechselrichter
maoglicherweise sogar kurzzeitig die vollen 1500W ziehen. Moglich-
erweise funktioniert es besser, wenn Sie nur einen Tracker (also nur
eine Seite des Wechselrichters) fir die beiden Ausgange des Akkus
nutzen. Ein zusatzlicher Tipp: Belasten Sie den freien Tracker am
HM-1500 nicht mit Modulen, da diese dann ebenfalls auf 150W ins-
gesamt beschrankt sind, falls der Wechselrichter auf 300W begrenzt
sein sollte.

Sollte das Schaltbild bei diesem Wechselrichter nicht wie oben
anstehend umgesetzt werden, kann das zu enormen Storungen
am Balkonkraftwerkspeicher fiihren!

1| Anschluss durch
Elektrofachbetrieb Hoymiles
Mikrowechselrichter PV-Modul
I HM-1200 / HM-1500

=8 =Y
Il I

e P

e

PV-Modul

PV-Modul

PV-Modul

Bitte beachten Sie
die Markierung
am Gerat: PV-In




Power ZERO APP

Nach der Installation kdnnen die Benutzer auf das Desktop-Symbol
klicken, um die Anmeldeoberfliche aufzurufen. Beim ersten Offnen
werden Sie zur Serverauswahl weitergeleitet.

Wahlen Sie “Registrieren” und geben Sie lhre E-Mail-Adresse ein. Ein
Bestatigungscode wird an die zuvor eingegebene E-Mail-Adresse
gesendet, um die Uberpriifung durchzufiihren. Bestatigen Sie lhre
E-Mail-Adresse in der App mit dem erhaltenen Code und legen Sie
ein Passwort fest.

Melden Sie sich mit lhrer E-Mail-Adresse und dem von lhnen
gewahlten Passwort an.

Wenn Sie lhr Passwort vergessen haben, wahlen Sie “Passwort ver-
gessen?”und setzen Sie es zurtick.

Klicken Sie in der Anmeldeschnittstelle oben rechts -> Server-
auswahl eingeben. Wahlen Sie je nach Region verschiedene Server
aus.

Hinweis: Die Anmeldung tiber WiFi erfolgt ausschlieB3lich tber ei-
nen Server. Bei Wartungsarbeiten am Server oder Netzschwankun-
gen etc. kann es zu Ausfallen kommen. Beachten Sie auch, dass die
Ubertragungen einige Minuten dauern kénnen, es findet Zeitver-
setzt statt und ist keine Live Verbindung.

Wichtig zum Schutz lhres eigenen Netzes: Router Passworter
werden auf diverse Server libertragen. Richten Sie in Ihrer Fritzbox
ein Gaste W-Lan ein und vergeben Sie eine einfaches Passwort,
damit wird sichergestellt, dass Fremde keinen Zugriff erhalten.

e BLE T miale Bali el o)




Hinzufligen von Geraten:

Nach erfolgreicher Anmeldung wahlen Sie “Gerat hinzufligen”in
der oberen linken Ecke, um ein Gerat hinzuzufligen.

Stellen Sie sicher, dass Bluetooth und die Standortfreigabe auf
Ihrem Smartphone aktiviert sind, und wahlen Sie das Gerat aus, um
es direkt hinzuzufligen. Sobald das Gerat erfolgreich hinzugefligt
wurde, wird der Name Ihrer B2500H auf dem Startbildschirm an-
gezeigt.

Durch Klicken auf verschiedene Gerate auf der Gerateverwaltungs-
seite konnen Sie die Verbindung zu verschiedenen Geraten
umschalten. Auf IOS-Systemen 16st ein Wischen nach links das
Wechseln und Loschen von Geraten aus, wahrend auf Android-Sys-
temen ein langer Druck auf die Gerateliste das Wechseln und
Loschen von Geraten auslost

=0 ) (=) [ =Y (=

< Switch Server <

European Union (./) \
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Startoberflache

Beim Offnen der App gelangen Sie direkt zur Startoberfliche. Hier

konnen Sie die Aktivitat lhres Balkonkraftwerkspeichers einsehen,

einschlieBlich der aktuell generierten oder abgegebenen Leistung.

Folgende Informationen und Funktionen stehen Ihnen ebenfalls

zur Verfligung:

+ Auswahl des aktiven Speichers

« Zugriff auf die Einstellungen tber das Einstellungsrad

- Statusanzeigen flir Erweiterungsspeicher

« Konnektivitatsstatus fiir Bluetooth und WiFi

« Griines WiFi-Symbol: Der Balkonkraftwerkspeicher ist Erfolgreich
mit dem Netzwerk und dem Internet verbunden

- Gelbes WiFi-Symbol: Der Balkonkraftwerkspeicher ist Erfolgreich
mit dem Netzwerk aber nicht mit dem Internet verbunden

« Graues WiFi-Symbol: Der Balkonkraftwerkspeicher ist nicht mit
dem Netzwerk und dem Internet verbunden.

+ Griines Bluetooth-Symbol:

DOE WED

£

Viel Sonnenlicht =& = b

Der Balkonkraftwerkspeicher ist
erfolgreich via Bluetooth mit dem
Smartphone verbunden : o

- Graues Bluetooth-Symbol: Der Aagamgsisisting
Balkonkraftwerkspeicher ist nicht
mit Bluetooth verbunden

« Diverse Anzeigen und Informationen
zum Speicher

- Ubersicht tiber die verschiedenen

Betriebsmodi und Entladeein- N

[’ 47, 0%

1030 wh

stellungen
- Konfiguration der
Entladeeinstellungen
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Gerateverwaltung

Hier finden Sie eine Liste aller Gerate, die mit Ihrem Account ver-
knupft sind. Sie kdnnen leicht zwischen den Geraten wechseln und
wichtige Details wie Gerate-ID und MAC-Adresse einsehen, die fir
den Support und die Fehlerbe-
hebung erforderlich sind. B
Wir empfehlen, dass Sie '

Gerateverwaltung -

nur Gerate mit derselben

Firmware—Versionverwenden.. o Testl

. Geréte-ID:
Mac:

Test 2

. Gerite-ID:
Mac:

Gerateverwaltung Gerat hinzufiigen

Wahlen Sie ,Bluetooth Hinzufligen”, um zum Hinzufligeprozess lhres
Batteriespeichers zu gelangen.
Beachten Sie: Wenn Sie zur Eingabe =

MR E@

eines Bluetooth-Passworts aufge- < Gerat hirizufligen
fordert werden, Gberprifen Sie die

Bitte wahlen Sie die folgende Methode, um ein Gerat
App-Berechtigungen. Stellen Sie hinzuzufligen

Nur M5000 kann einen QR-Code oder Bluetooth
sicher, dass alle erforderlichen Bere- hinzufiigen. Fiir andere Geriite wahlen Sie bitte

Bluetooth, um ein Geréat hinzuzufiigen!
chtigungen bei der ersten Nutzung
der App erteilt wurden. Ohne diese EI:I Uber QR-Code hinzufiigen —=

Berechtigungen kann keine Verbind-
ung zum Batteriespeicher hergestellt

*ﬂ) Bluetooth Hinzufligen %

werden.
Die Bluetooth Verbindung wird e viituoon Gerst T
direkt in der App hergestellt und |
muss nicht Giber die Einstellungen des

Smartphones verbunden werden.



Einstellungen WLAN-Konfiguration

Wahlen Sie ,Bluetooth Hinzufligen”, um zum Hinzufligeprozess lhres
Batteriespeichers zu gelangen.
Beachten Sie: Wenn Sie zur Eingabe
eines Bluetooth-Passworts aufge-

DF W E@

WLAN-Konfiguration

fordert werden, tberprifen Sie die Zuvor installiertes
. . #~ Netzwerk erfolgreich,
App-Berechtigungen. Stellen Sie “s"  normale WLAN-

Kommunikation
1 Bitte stellen Sie I

sicher, dass alle erforderlichen Bere-
chtigungen bei der ersten Nutzung
der App erteilt wurden. Ohne diese
Berechtigungen kann keine Verbind-
ung zum Batteriespeicher hergestellt
werden.

Die Bluetooth Verbindung wird
direkt in der App hergestellt und
muss nicht liber die Einstellungen
des Smartphones verbunden
werden.

Konfiguration beginnen

Laden vor dem Entladen

Der Modus “Laden vor dem Entladen” P
bedeutet, dass die Batterie geladen

wird, bis sie voll ist und erst entladen

wird, sobald keine Energie von den
Solar-Paneelen an PV1-In oder PV2-In Ladenivordem Entladen @
gefordert wird.

Ladeeinstellungen

PV1 und PV2 Zeitsteuerung O

Sollte die Batterie nicht voll sein und
keine Energie mehr von den Solar-Pa-
neelen geférdert werden, wird die
Batterie auch entladen.

Sollte die Batterie voll sein und die So-
lar-Paneele liefern noch Leistung, wird
diese durchgeschliffen und direkt an
den Wechselrichter geférdert.




PV1 und PV2 Zeitsteuerung

Die Aktivierung der'PV1 und PV2 Zeitsteuerung' ermoglicht
die Umsetzung der vorab festgelegten Leistungs- und Zeit-
steuerung, die Sie bei den Entladeeinstellungen vorgenom-

men haben.

Beispiel: Bei der Zeitsteuerung von 00:00 bis 23:59 haben Sie

eine Ausgangsleistung von 150 Watt eingestellt. Sollten Ihre

Paneele 500 Watt Energie liefern, wiirden somit 150 Watt

an den Wechselrichter gehen und 350 Watt zum Laden des

Akkus verwendet werden, bis dieser voll ist. Anschliel3end

wiurden die ganzen 500 Watt an den Wechselrichter gesend-

et. Sollten die Paneele weniger als 150 Watt liefern, wiirden

die 150 Watt aus dem

Akku entnommen und

an den Wechselrichter PR

gesendet. Ladeeinstellungen

Laden vor dem Entladen O

PV1 und PV2 Zeitsteuerung @




Entladeeinstellungen
Zeitraum

Auf diesem Bildschirm konnen Sie die Einstellungen fiir die Entladung
Ihres Energiespeichers anpassen, um die Energieeffizienz zu maximier-
en. Es ist moglich, bis zu drei Entladezeiten zu konfigurieren:

Entladezeit 1,2 & 3: Stellen Sie einen Zeitraum und die passende Aus-
gangsleistung ein, um die gespeicherte Energie zu nutzen, wenn sie am
meisten bendtigt wird, z.B. wahrend der Spitzenverbrauchszeiten am
Tag oder wahrender Nacht. Achten Sie darauf das sich die Zeiten nicht
uberschneiden.

Denken Sie daran, Ihre Einstellungen zu speichern, damit das System
die gewiinschten Vorgaben fur die automatische Entladung anwendet.

Wichtiger Hinweis: Flir die bestmdgliche Performance lhres Gerats
stellen Sie bitte sicher, dass die

eingestellte Ausgangsleistung tber 2R G
100 Watt betragt. Bei Einstellungen < Entladeeinstellungen

unter diesem Wert kann die
Leistungsabgabe unvorhersehbar
schwanken, wodurch die Effizienz \ TN ET——
beeintrachtigt werden kdnnte. ———————

Bg Einstellung des Entladungsmodus

"‘i_'i Entladezeit 1: 00:00 — 23:59
—

Optimal ware wenn Sie die Schritte

12:00

Uber 100 Watt immer in mindes-
tens 20 Watt oder 50 Watt Schritten
vornehmen. 'A Entladezeit 2: 00:23 —| 18:02

E]_T Ausgangsleistung einstellen 150w

Mochten Sie zu einer gewissen
Zeit 0 Watt abgeben tragen Sie v Assommosestungeinseten | 800w
den Wert 0 bitte unbedingt
ebenfalls in Ihr Zeitmanagement
zur gewinschten Zeit ein.

./’.
{ \l Entladezeit 3:
'\_’j

©00:00

EU Ausgangsleistung einstellen 800w

Einstellungen speichern




Zeitraum
Ausgangsleistung einstellen

Hier kann der Zeitraum und die Leistung der Energieabgabe
reguliert werden. Es konnen drei Entladezeiten und die
entsprechende Leistung in Watt eingestellt werden. Der
eingestellte Wert fungiert automatisch auch als Entladeschwelle.

Wichtig zu Beachten: Sollte der Wechselrichter nur an einem
Ausgang des Batteriespeichers angeschlossen sein, missen Sie
die doppelte Ausgabeleistung einstellen!

z.B.Wenn Sie 250 Watt auf einem Ausgang ausgeben wollen,
mussen Sie bei der Ausgangsleistung 500 Watt einstellen.

e @ 2 il ol =
DR il G

. Entladeeinstellungen
< Entladeeinstellungen

Bg Einstellung des Entladungsmodus
Zeitraum

I Zeitraum Selbstanpassung

Entladezeit 1:

(@) Entiadezeit 1: 00:00 — 23:59
~r

on:00 06:00 120

Hj Ausgangsleistung einstellen 150w

Ausgangsleistung einstellen

()  Entladezeit 2 00:23
ntladezeit 2: 23 — 18
‘\_) 0-800 [2x400]

00:00 08:00

Stornieren
E]j Ausgangsleistung einstellen 800w

(r) Entladezeit 3: 00:00 — 23:00
N

00:00 06:00 12:00

E\j‘ Ausgangsleistung einstellen 800w Elnstellungen spelchemn

Einstellungen speichern




Entladeeinstellungen Selbstanpassung

Bei diesem Menlipunkt wird die verbrauchsgesteuerte Einspeis-
ung Uber das Smart-Meter aktiviert. Es sind keine weiteren Einstel-
lungen erforderlich.

Wenn der Smart-Meter erfolgreich im Netzwerk konfiguriert ist,
wird die Verbindung mit dem Batteriespeicher automatisch herg-
estellt.

Bitte beachten Sie, dass die Selbstanpassung nur bei einem
Balkonkraftwerkspeicher ausgewahlt werden sollte, da sonst die
doppelte Energie in das Hausnetz eingespeist wird.

NF @@

< Entladeeinstellungen

Bg Einstellung des Entladungsmodus

Zeitraum Selbstanpassung

Im adaptiven Modus passt sich das Gerét automatisch
an den Entladungsausgang an, basierend auf dem
Sensor, und es kann zu einer Differenz von 100 Watt im
Kollektor kommen.

Entladeleistung: 100 w
Abtastleistung:0 w

Einstellungen speichern




Einstellungen

In diesem Bereich konnen Sie |hr Gerat und dessen Funktionen individu-
ell konfigurieren. Zu den verfiigbaren Optionen gehoren:

- Konto: Verwalten Sie die mit Ihrem Gerat verknupfte E-Mail-Adresse.

« Gerat teilen: Gewahren Sie anderen Nutzern Zugriff auf Ihr Gerat.

« WLAN-Konfiguration: Stellen Sie die Netzwerkverbindung fiir Ihr
Gerat ein.

« Netzgekoppeltes DOD: Passen Sie die Entladetiefe
(Depth of Discharge) an.

« Leistung: bietet Ihnen eine detaillierte Visualisierung der
Energieflisse lhres Systems.

- Statistiken: Sehen Sie sich Leistungsstatistiken und
Nutzungsdaten an.

« App- & Gerateinformationen:
Informationen zur aktuellen
App-Version und Gerate-ID. Einstellungen
Sollte ein Firmware-Update
vorhanden sein, sehen Sie ein
/NEW"Icon neben der
Gerateversion.

« Hardware Reset: Fiihren Sie
einen Reset des Gerates durch, = WLAN-Konfiguration
falls notwendig.

« User Feedback: Geben Sie
Feedback oder melden Sie

(Netzgekoppeltes DOD) (70)

) ﬁ@ Leistung
Probleme mit der App.

$ L) Statistiken

Diese Einstellungen ermdéglichen

. . . App V:1.3.7
Ihnen eine vollstandige Persona-
lisierung und Optimierung der Gerét: V154

Nutzung lhres Gerats.




Einstellungen
Gerat teilen

An diesem Punkt konnen Sie das
Gerat mit anderen Personen oder
einem zweiten Konto teilen und bei
entsprechender Konfiguration auch
steuern.

WICHTIG!!!

Einstellungen
DOD Batterie-
entladewert

Der Depth of Discharge (DOD) ist
wie eine Art “Leerheitsgrad” fur eine
Batterie, Ubersetz auch Entlade-
tiefe. Diese Einstellung gibt an, bis
zu welcher Restkapazitat der Akku
entladen werden soll.

Beispiel:

+ Haben Sie einen DOD-Wert von
90% eingestellt, entladt das
Batteriemanagementsystem den
Akku bis zu einer Restkapazitat
von 10%. Das Bedeutet, dass
10% Ladung im Akku bleiben.

« Haben Sie einen DOD-Wert von
10% eingestellt, entladt das
Batteriemanagementsystem den
Akku bis zu einer Restkapazitat
von 90%. Das Bedeutet, dass
90% Ladung im Akku bleiben.

DR @

Gerat teilen

B4 Freigabemail

Geréte-ID:
Geratename:
Mac:

Geratetyp-ID:

Berechtigung gewahrt:

Nur-Ansicht-Berechtigung

Jetzt teilen

RS @

Batterieentladewert
(Netz-DOD) auswahlen




Einstellungen Leistung

Diese Grafik zeigt Ihnen die tagliche Energiebilanz Ihres Systems,
aufgeschlisselt nach Energieerzeugung und -verbrauch:

PV (Griin): Die von Ihren Solarpanelen erzeugte Energie.

Laden (Rot): Die Gesamtleistung, welche an den Wechselrichter
gesendet wird.

Aufladung (Blau): Die tatsachliche Aufladung lhrer Batterie.

Entladung (Violett): Die Nutzung der in der Batterie ges-
peicherten Energie, welche an den Wechselrichter gesendet wird.

Diese Ansicht ermdglicht es

Ihnen, die Effizienz Ihres Solar- 2T N ED
Balkonkraftwerks zu bewerten Leistung

und zu verstehen, wie Sie lhre P

Energieverwaltung weiter

optimieren kénnen.

Bﬁ

Aufladung Entladung




Einstellungen Statistiken

Analysieren Sie die Leistungsdaten lhres Solar-Balkonkraftwerks
Uber die integrierte Statistikfunktion. Die grafische Darstellung er-
maoglicht es Ihnen, die Energiefliisse Uiber verschiedene Zeitraume
hinweg zu beobachten:

PV (Griin): Die von Ihren Solarpanelen erzeugte Energie.

Laden (Rot): Die Gesamtleistung, welche an den Wechselrichter
gesendet wird.

Aufladung (Blau): Die tatsachliche Aufladung lhrer Batterie.
Entladung (Violett): Die Nutzung der in der Batterie

gespeicherten Energie, welche an
den Wechselrichter gesendet wird. 2 E

Statistiken

Nutzen Sie diese Einblicke, um Ihr

Gesamt-PV Akkumnulated Load

Energieverwaltungssystem zu @ pra— pro
optimieren und |hre Energieeffizienz '

zu steigern. Wihlen Sie zwischen Historische baten
monatlichen, jahrlichen oder Gesa-
mtansichten, um Trends zu erkennen R
und fundierte Entscheidungen liber

Ihre Energieverwendung zu treffen.




Einstellungen Statistiken PV

Diese Ansicht gibt Ihnen einen Uberblick tiber die gesamte,
tatsachlich von lhren Solarpanelen erzeugte Energie. Die
grinen Balken im Diagramm reprasentieren die
Energieproduktion fiir jeden Tag des ausgewahlten Monats:

PV (Griin): Die Energieproduktion lhrer Solarpaneele in
Wattstunden (Wh).

Nutzen Sie die historischen Daten, um Muster in der
Energieerzeugung zu identifizieren. Diese kdnnen Sie dabei
unterstltzen, den Einsatz Ihres Solar-Balkonkraftwerks effektiv
zu planen und potenzielle Anpassungen fiir eine optimierte

Leistung vorzunehmen.

Statistiken

NF @@

Gesamt-PV Akkumnulated Load

- &
in) 42716 wh ﬁ 46708 wh

Historische Daten

2024-02

) 01 03 0507 09 11 131517 19 21 23 25
® &
PV

Laden Aufladung

B

Entladung



Einstellungen Statistiken Laden

Diese Ansicht prasentiert eine detaillierte Aufzeichnung der
Ladevorgange im gewahlten Zeitraum. Die roten Balken im
Diagramm reprasentieren die Gesamtleistung, die taglich an
den Wechselrichter gesendet wird:

Laden (Rot): Die Gesamtleistung in Wattstunden (Wh), die
zum Wechselrichter geleitet wird.

Diese statistischen Daten sind wertvoll, um den Ladevorgang
Ihres Systems zu analysieren und die Kapazitat Ihres Speichers
effizient zu managen. Vergleichen Sie die Ladeaktivitaten tber
verschiedene Zeitraume hinweg, um Muster zu erkennen und
Ihre Energiestrategie entsprechend anzupassen.

Statistiken

NF @@

Gesamt-PV Akkumnulated Load

= A
2 42716 wh ﬁ 46708 wh

Historische Daten

2024-02

Aufladung

Entladung




Einstellungen Statistiken Aufladung

Das Diagramm zeigt die Ladevorgange lhrer Batterie und
ermoglicht es Ihnen, die Effizienz des Speicherprozesses zu
uberwachen. Die blauen Balken stellen die tatsachliche
Menge an Energie in Wattstunden (Wh) dar, die lhre Batterie
uber den angegebenen Zeitraum erhalten hat.

Aufladung (Blau): Die tatsachliche Menge an Energie in
Wattstunden (Wh), die in der Batterie gespeichert wurde.

Nutzen Sie diese Daten, um das Ladeverhalten Ihres
Batteriespeichers zu verstehen und gegebenenfalls
erforderliche Anpassungen im Energiemanagement lhres
Haushalts vorzunehmen.

NF @

Statistiken

Gesamt-PV Akkumnulated Load
._._:_ 42716 wh 46708 wh

Historische Daten

2024-02

01 03 05 07 09
® &
PV

Laden Entladung



Einstellungen Statistiken Entladung

Diese Ansicht zeigt lhnen, wann und wie viel Energie aus lhrer
Batterie entnommen und in Ihr Hausnetz eingespeist wurde.
Die violetten Balken im Diagramm stellen die Energiemenge
dar, die taglich aus der Batterie entnommen wird:

Entladung (Violett): Die Energie in Wattstunden (Wh), die fiir
Ihren Eigenverbrauch aus der Batterie entnommen und zum
Wechselrichter geleitet wird.

Diese Daten bieten wertvolle Einblicke in Ihr Verbrauchsverh-
alten und helfen Ihnen, die Effizienz Ihrer Energieverwendung
zu bewerten. Analysieren Sie die Entladungsmuster, um Ihr En-
ergiemanagement weiter zu optimieren und eine nachhaltige
Nutzung lhrer Solarenergie
sicherzustellen.

Statistiken

N il @

Gesamt-PV Akkumnulated Load

- &
in) 42716 wh ﬁ 46708 wh

Historische Daten

2024-02

Laden Aufladung

Entladung




Betriebstemperaturbereich

Niedrige Temperaturen konnen die Batteriekapazitat des
Produkts beeintrachtigen. Das Produkt kann bei Ladevorgan-
gen in einem Temperaturbereich von 0 °C bis 50 °C verwendet
werden. Fur Entladevorgange liegt der empfohlene
Temperaturbereich zwischen -10 °C und 50 °C. Zur

Lagerung des Produkts wird ein Temperaturbereich von -

10 °C bis 55 °C empfohlen.

Wichtiger Hinweis:

In der App kdnnen Sie die Temperatur des Gerats tUberprifen.
Sollte die Temperatur unter einem der angegebenen Werte
liegen, ist moglicherweise keine Ladung bzw. Entladung
maoglich.

Wir empfehlen die Batterie in einem frostsicheren Raum
zu betreiben um eine optimale Lebensdauer zu erreichen.
Dauerfrost beschadigt die Batterie und die Garantie erlischt.

Viel Sonnenlicht

Ausgang 1:0W

@ Ausgang 2:0W
."‘. "-.,III
/

ow




Firmware Update

Updatevorgang: Bitte beachten Sie, dass der Ladestand des Balkonk-
raftwerkspeichers mindestens 40% betragen muss, um das Update
durchfiihren zu kénnen. Zudem sollte die neueste PowerZero-Appver-
sion aus dem jeweiligen Appstore (Android/Apple) auf Ihrem Smart-
phone/Tablet installiert sein. Das Update wird Gber Bluetooth von
Ihrem Smartphone/Tablet auf den Balkonkraftwerkspeicher tibertra-
gen. Daher sollten Sie wahrend des Updatevorgangs immer in unmit-
telbarer Nahe zum Balkonkraftwerkspeicher bleiben.

Sie finden das Update in den Einstellungen des Balkonkraftwerks-
peichers innerhalb der PowerZero-App unter dem Punkt ,Gerat”, wo
die aktuelle Version des Balkonkraftwerkspeichers angezeigt wird.
Sollte ein neues Update fiir das Gerat verfligbar sein, wird dort ein
rotes ,New” angezeigt. Um das Update zu starten, klicken Sie einfach
auf diesen Punkt, und das Update-Menii 6ffnet sich. Dort werden
nochmals alle Sicherheitshinweise angezeigt, die den Updatevorgang
beschreiben. Bitte folgen Sie den Anweisungen, die in der PowerZe-
ro-App angezeigt werden.
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Nach dem Update

Konnektivitat nach Update

Sollte die Konnektivitat nach dem Update nicht zufriedenstellend sein,
bitten wir Sie, das Gerat fur 10 Minuten komplett auszuschalten und
danach wieder einzuschalten, damit das Gerat alle Anderungen
vollstandig ibernehmen kann.

Kalibrierung des Batteriemanagementsystems nach Update

Nach dem Firmware-Update muss das Batteriemanagement neu ka-
libriert werden, um alle Daten korrekt in der App anzeigen zu kdnnen.
Dies geschieht automatisch, wenn Sie den DOD-Wert auf 100%
einstellen und der Speicher 3-Mal zu 100% Auf- und Entladen wird.
Sollte dies wetterbedingt nicht machbar sein, kann das auch mittels
Labornetzteil, fall Sie eines besitzen, durchgefiihrt werden, hier
empfehlen wir eine Einstellung am Netzteil von 30V und 10 Ampere.

Es ist wichtig zu beachten, dass das komplette Laden und Entladen
eines LiFePO4-Akkus im Allgemein-

en nicht schadlich fur den Akku ist, R —
solange der Akku nicht Gber einen Einstellungen

langeren Zeitraum mit 0% Kapazitat
verbleibt. Das bedeutet, dass das
Durchfiihren des Kalibrierungsproz- é@@
esses, bei dem der Speicher 3-Mal auf
100% aufgeladen und entladen wird, ey
keine nachteiligen Auswirkungen auf

die Batterie hat. Dies ist eine gangige = WA
Methode, um sicherzustellen, dass

das Batteriemanagementsystem
korrekt kalibriert ist.

WICHTIG!!!

Einstellungen nach Update

Es kann wahrend des Update-Vor-
gangs dazu kommen, dass zuvor
getroffene Einstellungen auf Geri: V154
Werkseinstellung zurlickgesetzt
werden, daher bitte die d) Hardware Reset
Einstellungen (DOD, Ent- I I I
ladeschwelle etc.) nachdem B user reccback
Update Uberpriifen. 000
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Erneuerbare Energie

Halogenkauf LIGHTECH GmbH
Schlehenweg 4 - 29690 Schwarmstedtinfo@
plentisolar.de
www.plentisolar.de
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