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LSTED IS0 14001: Umweltmanagementsystem
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A-A B-B Spannung (V)
TSM-390 TSM-395 TSM-400 TSM-405 TSM-410
ELEKTRISCHE DATEN (STC)  prgo0s DE0S.0S DE0S.08 DE0S.0S DE09.08 MECHANISCHE DATEN
Solarzellen Monokristallin
Nominalleistung-Pmax (Wp)* 330 395 400 405 410
Zellanordnung 120 Zellen
. ModulmaBe 1.754x1.096*30 mm
Leistungstoleranz-Pmax (W) 0/+5 0/+5 0/+5 0/+5 0/+5
Gewicht 21,0kg
Spannung im MPP-Unee (V) 338 34,0 34,2 344 346 Glas 3,2 mm, hochtransparentes, anti-reflexbeschichtetes hitzevorgespanntes Glas
Verkapselungsmaterial | EVA/POE
Strom im MPP-Ivep (A) 11,54 11,62 11,70 11,77 11,85 Riickseitenfolie Weif
Rahmen 30 mm eloxierte Aluminiumlegierung
Leerlaufspannung-Uoc (V) 40,8 41,0 41,2 41,4 41,6 Anschlussdose IPE8
Photovoltaikkabel: 4,0 mm2
Kurzschlusstrom-Isc (A) 12,14 12,21 12,28 12,34 12,40 Kabel Querformat: 1.100/1.100 mm
Hochformat: 280/280 mm*
Modulwirkungsgrad nm (%) 20,3 20,5 20,8 21,1 21,3
Stecker TS4/MC4 EVO2*
STC: Eil 1000 W/m?, 25°C, Spektrale VerteilungvonAM1,5 *Messtoleranz: +3% *Nur auf Bestellung
TSM-390 TSM-395 TSM-400 TSM-405 TSM-410 TEMPERATURWERTE EINSATZBEREICH
ELEKTRISCHE DATEN (NOCT)
DE09.08 DE09.08 DE09.08 DE0S.08 DE09.08 . R
NOCT(Nennbetriebstemperatur der Zelle) 43°C(x2K) Betriebstemperatur -40 bis +85°C
Ausgangsleistung-Pmax (Wp) 295 298 302 306 310 Temperaturkoeffizient von PMAX  -0,34 %/K Maximale Systemspannung 1.500 V DC(IEC)
Temperaturkoeffizient von Voc -0,25%/K Maximale Absicherung 20A
Spannung im MPP-Uwmep (V) 31,8 32,0 32,2 32,5 32,8 Temperaturkoeffizient von Isc 0,04 %/K
Strom im MPP-Impp (A) 9,26 9,32 9,38 9,41 9,46 GARANTIE VERPACKUNGSEINHEITEN
15 Jahre Produktgarantie auf die Verarbeitung Module pro Karton 36 Stck.
Leerlaufspannung-Uoc (V) 38,4 386 388 389 331 25 Jahre Leistungsgarantie Module pro 40-FuB-Container 936 Stck.
2 % max. Degradation im ersten Jahr
Kurzschlussstrom-Isc (A) 9,78 9,84 9,90 9,95 9,99

0,55 % max. jahrliche Degradation

NOCT: Einstrahlung 800 W/m?, Umgebungstemperatur 20 °C, Windgeschwindigkeit 1 m/s.

Trinasolar

gedndert werden.

(Néhere Details finden Sie in den Bedingungen der beschrénkten Garantie)

ACHTUNG: SICHERHEITS- UND INSTALLATIONSANWEISUNGEN VOR DER VERWENDUNG DES PRODUKTS LESEN.
© 2021 Trina Solar Limited. Alle Rechte vorbehalten. Die Angaben in diesem Datenblatt kdnnen jederzeit

Versionsnummer: TSM_DE_2021_C www.trinasolar.com



oo [SCEAR . BE
APsystems

ALTENERGY POWER Branchenfihrer fir Mikrowechselrichter - Solartechnologie

X,

DS3

Der leistungsstarkste Dual
Microwechselrichter

Ein Microwechselrichter kann 2 Panels bedienen
Maximale dauerhafte Ausgangsleistung 600VA

Zwei Eingangskanale mit unabhangigen MPPT
Reactive Power Control

Maximale Zuverlassigkeit, IP67

Verschlisselte Zigbee Communication

VDE Relais Integriert

PRODUKTMERKMALE

Die dritte Generation der Dual-Mikro-Wechselrichter von APsystems erreicht beispiellose Ausgangsleistungen von 600VA um
sich an die heutigen gréeren Leistungsmodule anzupassen. Mit 2 unabhangigen MPPT, verschliisselten Zighee-Signalen profitieren DS3S
von einer vollig neuen Architektur und sind vollstdndig abwartskompatibel mit den QS1- und YC600-Mikrowechselrichtern.

Das innovative und kompakte Design macht das Produkt leichter und maximiert die Stromproduktion. Die Komponenten sind mit Silikon vergossen,
um die Belastung der Elektronik zu reduzieren, die Warmeableitung zu erleichtern, und die Wasserdichtigkeit zu verbessern. Strenge Testmethoden,
einschlieRlich beschleunigter Lebensdauertests, gewdhrleisten eine maximale Zuverlassigkeit des Systems zu. Ein 24/7-Energiezugang Uber Apps oder

ein webbasiertes Portal erleichtert die Ferndiagnose und -wartung.

Die neue DS3-Serie interagiert mit Stromnetzen durch eine Funktion, die als RPC (Reactive Power Control) bezeichnet wird, um Photovoltaik-Leistungss-
pitzen im Netz besser zu verwalten. Mit einer Leistung und einem Wirkungsgrad von 97%, einer einzigartigen Integration mit 20% weniger Kompo-

nenten, setzen APsystems DS3S neue Malstabe fiir private und gewerbliche PV.

VERDRAHTUNGSSCHEMA

(X
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Datenblatt | DS3 Mikrowechselrichter Series

Model DS3S

Eingangsdaten (DC)
Empfohlener PV-Modulleistungsbereich (STC) 250WP-450Wp+
MPPT Spannungsbereich 22V-55V
Betriebsspannungsbereich 16V-60V
Maximale Eingangsspannung

Maximale Eingangsstromstarke 18Ax 2

Ausgangsdaten (AC)
Maximale Ausgangsleistung 600VA
Nennausgangsspannung*
Nennausgangsstrom 2.6A
Nennausgangsfrequenz*

Leistungsfaktor

Maximale Einheiten pro Kreis** 7

Wirkungsgrad
Max. Wirkungsgrad 97%
CEC Wirkungsgrad 96.5%
Nominal Nennwirkungsgrad 99.5%
Nachtverbrauch 20mwW

Mechanische Daten

Betriebstemperaturbereich -40°Cto+ 65 °C
Lagertemperaturbereich -40°Cto+85°C
Abmessungen (B x H x T) 262mm x 218mm x 41.2mm
Gewicht 2.6kg
AC Bus Cable 2.5mm?
DC Connector Type Mc4
Kihlung Natiirliche Konvektion - Keine Liifter
Gehduseschutzart IP67
Funktionen
Kommunikation (Wechselrichter/ECU) Encrypted ZigBee
Transformatordesign Hochfrequenz- Transformatoren, galvanisch getrennt
Uberwachung Energy Management Analysis (EMA) system
Garantie™ StandardmaRig 10 Jahre, optional 20 Jahre

Zertifikate und Konformitate

Sicherheit, EMC und Netzkonformitat EN 62109-1; EN 62109-2; EN 62109-1; EN 62109-2; EN 61000-6-1; EN 61000-6-3;
EN 61000-6-1; EN 61000-6-3; UNE217002, UNE206007-1, RD647, RD1699, RD413; CEIl 0-21;
VDE-AR-N 4105 VDE0126-1-1, VFR2019, UTE C15-712-1,ERDF-NOI-RES_13E;

EN 50549-1; VDE-AR-N 4105

*Der Nennspannungs-/Frequenzbereich kann auf Wunsch des Versorgungsunternehmens iiber Alle Rechte vorbehalten
den Nennwert hinaus erweitert werden.**Die Grenzen konnen variieren. Beziehen Sie sich auf die c € Technische Anderungen vorbehalten - bitte stellen Sie sicher,
lokalen Anforderungen, um die Anzahl der Mikrowechselrichter pro Stromzweig in Ihrer Region zu dass Sie das neueste Documente von emea.APsystems.com verwenden

definieren. *** Um Anspruch auf die beste Garantie zu haben, miissen die Mikrowechselrichter
von APsystems (iber das EMA-Portal liberwacht werden. Bitte beachten Sie unsere Garantiebedin-
gungen auf emea.APsystems.com
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Installationshandbuch

APsystems DS3 serie

DS3-L & DS3 Microwechselrichter
Fiir EMEA

. SOLAR

Erneuerbare Energie E

Bitte scannen Sie den QR-Code,
um die mobile App und
weiteren Support fiur die
Installation zu erhalten
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1.Wichtige Sicherheitshinweise

Dieses Handbuch enthélt wichtige Anweisungen, die bei der Installation und Wartung des netzgekoppelten
Photovoltaik-Mikrowechselrichters von APsystems zu beachten sind. Um die Gefahr eines Stromschlags zu
verringern und eine sichere Installation und sicheren Betrieb des Mikrowechselrichters von APsystems zu
gewidbhrleisten, werden in diesem Dokument die folgenden Symbole verwendet, um auf gefdhrliche Bedingungen
und wichtige Sicherheitshinweise hinzuweisen.

Die technischen Daten kénnen ohne vorherige Ankiindigung gedndert werden. Bitte stellen Sie sicher, dass Sie auf
das neueste Update zugreifen, das Sie unter https://emea.apsystems.com/resources/library/ finden.

Dies weist auf eine Situation hin, in der die Nichtbeachtung der Anweisungen zu einem schwerwiegenden
Ausfall der Hardware oder zu einer Gefdhrdung von Personen fiihren kann, wenn der Vorgang nicht
ordnungsgemal durchgefiihrt wird. Gehen Sie bei der Durchfiihrung dieser Aufgabe mit duRerster
Vorsicht vor. )

HINWEIS

Dies weist auf Informationen hin, die fiir den optimalen Betrieb des Mikrowechselrichters wichtig sind.
Befolgen Sie diese Anweisungen genau.

1.1 Sicherheitshinweise

v"  Die Installation und/oder der Austausch von APsystems Mikrowechselrichtern sollte nur von qualifiziertem
Fachpersonal durchgefiihrt werden.

v’ Fiihren Sie alle elektrischen Installationen in Ubereinstimmung mit den értlichen Elektrovorschriften durch.

v' Bevor Sie den APsystems Mikrowechselrichter installieren oder verwenden, lesen Sie bitte alle Anweisungen
und Warnhinweise in den technischen Unterlagen und auf dem APsystems Mikrowechselrichter-System und
dem Solarfeld.

v" Trennen Sie das PV-Modul NICHT vom APsystems Mikrowechselrichter, ohne vorher die AC-Versorgung zu

unterbrechen.

v' Beachten Sie, dass das Gehiuse des APsystems Mikrowechselrichters als Kiihlkdrper dient und eine
Temperatur von 80°C erreichen kann. Beriihren Sie das Gehduse des Mikrowechselrichters nicht, um das

Risiko von Verbrennungen zu verringern.

v" Versuchen Sie NICHT, den APsystems Mikrowechselrichter zu reparieren. Wenn der Verdacht besteht, dass
der Mikrowechselrichter defekt ist, wenden Sie sich bitte an den APsystems-Kundendienst, um mit der
Fehlersuche zu beginnen und eine RMA-Nummer (,Return Merchandise Authorization”) zu erhalten, um
gegebenenfalls den Austauschprozess zu starten. Die Beschiddigung oder das Offnen des APsystems
Mikrowechselrichters fihrt zum Erléschen der Garantie.

v' Vorsicht!
Beim Anschluss eines Mikrowechselrichters wird empfohlen, zuerst das AC-Bus-Kabel mit der Erde zu
verbinden, dann den AC-Stecker anzuschlieBen, um eine ordnungsgemafe Erdung des Mikrowechselrichters
sicherzustellen, und dann die DC-Anschliisse vorzunehmen. Wenn Sie einen Mikrowechselrichter abtrennen,
trennen Sie zuerst die AC-Verbindung, indem Sie den Abzweigschutzschalter o6ffnen, jedoch den
Schutzerdungsleiter im Abzweigschutzschalter mit dem Mikrowechselrichter verbunden lassen, und trennen
Sie dann die DC-Eingange.

v’ Bitte installieren Sie AC-Schutzschalter auf der AC-Seite des Wechselrichters.

APsystems DS3 series Installationshandbuch 2



1. Wichtige Sicherheitshinweise

1.2 Erkldrung zur Funkentstorung

CE EMC Compliance: Der APsystems Mikrowechselrichter kann Hochfrequenzenergie abstrahlen. Wenn er nicht
in Ubereinstimmung mit den Anweisungen installiert und verwendet wird, kann er schidliche Stérungen der
Funkkommunikation verursachen.

Der APsystems Mikrowechselrichter entspricht den CE-EMV-Bestimmungen, die einen angemessenen Schutz
gegen schadliche Stérungen bei der Installation in Wohngebieten gewahrleisten sollen.

Sollte der Mikrowechselrichter dennoch schadliche Stérungen des Radio- oder Fernsehempfangs verursachen,
sollten Sie versuchen, die Stérungen durch eine oder mehrere der folgenden MalRnahmen zu beheben:

A) Neuausrichtung oder Verlegung der Empfangsantenne
B) VergroRern Sie den Abstand zwischen dem Mikrowechselrichter und dem Empfanger

C) SchlieRen Sie den Mikrowechselrichter an eine Steckdose eines anderen Stromkreises an als den, an den der
Empfanger angeschlossen ist.

Anderungen oder Modifikationen, die nicht ausdriicklich von der fiir die Einhaltung der Vorschriften
verantwortlichen Stelle genehmigt wurden, kénnen dazu fiihren, dass der Benutzer die Berechtigung zum Betrieb
des Gerats verliert.

Wenn keine der oben vorgeschlagenen Empfehlungen eine wesentliche Verbesserung in Bezug auf Stérungen
bringt, wenden Sie sich bitte an den technischen Kundendienst von APsystems in Ihrer Region.
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1. Wichtige Sicherheitshinweise

1.3 Symbole ersetzen Worte auf dem Gerat, auf einer Anzeige oder in Handbiichern

Warenzeichen

Vorsicht, Gefahr eines Stromschlags.

Vorsicht, heille Oberflache.

Symbol fiir die Kennzeichnung von elektrischen und elektronischen Geraten gemaR Richtlinie
2002/96/EG. Weist darauf hin, dass das Gerat, das Zubehor und die Verpackung nicht als
unsortierter Hausmiill entsorgt werden diirfen und am Ende der Nutzung getrennt entsorgt werden
missen. Bitte beachten Sie bei der Entsorgung die ortlichen Verordnungen oder Vorschriften oder
wenden Sie sich an eine autorisierte Vertretung des Herstellers, um Informationen zur Stilllegung
von Geraten zu erhalten.

Das CE-Zeichen ist am Solarwechselrichter angebracht, um zu bestétigen, dass das Gerat den
Bestimmungen der europaischen Niederspannungs- und EMV-Richtlinien entspricht.

Beachten Sie die Betriebsanleitung.

Qualifiziertes Personal

Person, die von einer Elektrofachkraft ausreichend beraten oder beaufsichtigt wird, um Risiken zu
erkennen und durch Elektrizitdit entstehende Gefahren zu vermeiden. Im Sinne der
sicherheitstechnischen Hinweise dieses Handbuchs ist eine ,qualifizierte Person” eine Person, die
mit den Anforderungen an Sicherheit, elektrische Anlagen und EMV vertraut ist und die
Berechtigung hat, Gerate, Systeme und Stromkreise gemafl den Standards der Sicherheitstechnik
unter Spannung zu setzen, zu erden und zu kennzeichnen. Der Wechselrichter und das
Gesamtsystem dirfen nur von qualifiziertem Personal in Betrieb genommen und betrieben werden..
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2.APsystems Mikrowechselrichter-System Einfihrung

2.1 Schliisselelemente eines APsystems-Systems

Der Mikrowechselrichter von APsystems wird in netzgekoppelten Anwendungen eingesetzt und besteht aus drei
Schliisselelementen:

e APsystems Mikrowechselrichter

e  APsystems Energie-Kommunikationseinheit (,,Energy Communication Unit“, ECU)

e APsystems Energieliberwachung und Analyse (,Energy Monitor and Analysis“, EMA), ein webbasiertes
Uberwachungs- und Analysesystem

m m F‘ Abzweigkasten
L

] - L

PV
Modul

' A

Verteilerkasten

[Ea

Internet EMA

Abbildung 1
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2.APsystems Mikrowechselrichter-System Einfilihrung

2.2 Die Vorteile eines APsystems-Systems
Dieses integrierte System verbessert die Sicherheit, maximiert die Solarenergieausbeute, erhoht die
Systemzuverlassigkeit und vereinfacht die Auslegung, Installation, Wartung und Verwaltung von Solarsystemen

APsystems Mikrowechselrichter maximieren die PV-Energiegewinnung

Jedes PV-Modul verfiigt Gber eine individuelle MPPT-Steuerung (Maximum Peak Power Tracking), die sicherstellt,
dass unabhangig von der Leistung der anderen PV-Module im Feld die maximale Leistung an das Versorgungsnetz
abgegeben wird. Wenn die PV-Module im Feld durch Schatten, Staub, Ausrichtung oder eine andere Situation
beeintrachtigt werden, in der ein Modul im Vergleich zu den anderen Einheiten unterdurchschnittlich abschneidet,
sorgt der Mikrowechselrichter von APsystems fiir eine Spitzenleistung des Feldes, indem er die Leistung jedes
einzelnen Moduls innerhalb des Feldes maximiert.

Sicherheit mit APsystems Mikrowechselrichtern

In einer typischen String-Wechselrichterinstallation werden PV-Module in Reihe geschaltet. Die Spannung
summiert sich zu einem hohen Spannungswert (von 600 Vdc bis 1000 Vdc) am Ende des PV-Strings. Diese
extrem hohe Gleichspannung birgt die Gefahr von Stromschlagen oder Lichtbdgen, die einen Brand
verursachen kdnnen.

Bei Verwendung eines APsystems Mikro-Wechselrichters werden PV-Module parallel geschaltet. Die
Spannung auf der Riickseite jedes PV-Moduls tiberschreitet nie die Leerlaufspannung (Voc) der PV-Module,
die bei den meisten PV-Modulen, die mit Mikrowechselrichtern von APsystems verwendet werden, unter
60 Vdc liegt. Diese Niederspannung wird selbst von der Feuerwehr als beriihrungssicher angesehen und
vermeidet das Risiko von Stromschldgen, Lichtbégen und Brandgefahren.

Zuverladssiger als Zentral- oder String-Wechselrichter

Das dezentrale System der APsystems Mikrowechselrichter stellt sicher, dass es in der gesamten PV-Anlage
keinen zentralen Ausfallpunkt gibt. Die Mikrowechselrichter von APsystems sind fiir den Betrieb mit voller
Leistung bei AuRentemperaturen von bis zu 65 Grad Celsius (oder 149 F) ausgelegt. Das Gehduse des
Wechselrichters ist fiir die AuReninstallation ausgelegt und entspricht der Schutzart IP67.

Einfache Installation

Sie kdnnen einzelne PV-Module in jeder Kombination von Modulmarke oder -typ, Ausrichtung sowie
Leistungsrate installieren (prifen Sie unser Online-Modulkompatibilititstool , E-decider” oder wenden Sie sich an
den technischen Support von APsystems in Ihrer Region)

Systemleistungsiiberwachung und -analyse

Die Energie-Kommunikationseinheit (ECU) von APsystems wird installiert, indem sie einfach in eine beliebige
Steckdose eingesteckt wird und eine Ethernet- oder Wi-Fi-Verbindung zu einem Router oder Modem im Ausland
hergestellt wird. Nach der Installation und Einstellung der ECU (siehe ECU-Bedienungsanleitung) meldet sich das
gesamte Netzwerk des APsystems Mikrowechselrichtern automatisch beim APsystems Webserver flr
Energieliberwachung und Analyse (EMA). Die EMA-Software zeigt Leistungstrends an, informiert Sie Gber
abnormale Ereignisse und ermoglicht es, das System aus der Ferne zu steuern oder bei Bedarf abzuschalten.
(Siehe EMA-Handbuch fir Anweisungen.)
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3.APsystems Mikrowechselrichter DS3-Serie Einflihrung

3.1 Eigenschaften des DS3-Mikrowechselrichters

Die dritte Generation der Dual-Mikro-Wechselrichter von APsystems erreicht beispiellose Ausgangsleistungen von
730 VA oder 880 VA, um sich an die heutigen groReren Leistungsmodule anzupassen. Mit 2 unabhangigen MPPT,
verschliisselten Zigbee-Signalen profitieren DS3L und DS3 von einer vollig neuen Architektur und sind vollstandig
abwartskompatibel mit den QS1- und YC600-Mikrowechselrichtern. Das innovative und kompakte Design macht
das Produkt leichter und maximiert die Stromproduktion. Die Komponenten sind mit Silikon vergossen, um die
Belastung der Elektronik zu reduzieren, die Warmeableitung zu erleichtern, und die Wasserdichtigkeit zu
verbessern. Strenge Testmethoden, einschlielich beschleunigter Lebensdauertests, gewahrleisten eine maximale
Zuverldssigkeit des Systems zu. Ein 24/7-Energiezugang liber Apps oder ein webbasiertes Portal erleichtert die
Ferndiagnose und -wartung. Die neue DS3-Serie interagiert mit Stromnetzen durch eine Funktion, die als RPC
(Reactive Power Control) bezeichnet wird, um Photovoltaik-Leistungsspitzen im Netz besser zu verwalten. Mit
einer Leistung und einem Wirkungsgrad von 97%, einer einzigartigen Integration mit 20% weniger Komponenten,
setzen APsystems DS3L & DS3 neue Mal3stabe flr private und gewerbliche PV

3.2 Merkmale des DS3 Mikrowechselrichters

Funktionen:
e Ein Mikrowechselrichter kann 2 Panels bedienen
e Maximale dauerhafte Ausgangsleistung 730VA oder 880VA
e Zwei Eingangskanale mit unabhangigen MPPT
® Reactive Power Control
e Maximale Zuverlassigkeit, IP67
o Verschliisselte Zighee Communication
o VDE Relais Integriert
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4.APsystems Mikrowechselrichter DS3-Serie Einfiihrung

Eine PV-Anlage mit Mikrowechselrichtern von APsystems ist einfach zu installieren. Jeder Mikrowechselrichter
wird einfach auf dem PV-Gestell montiert, direkt unter dem/den PV-Modul(en). Niederspannungs-DC-Leitungen
werden vom PV-Modul direkt an den Mikrowechselrichter angeschlossen, wodurch das Risiko einer hohen DC-
Spannung vermieden wird.

Die Installation muss den o6rtlichen Vorschriften und technischen Regeln entsprechen.

Besondere Anmerkung: Wir raten, einen FI-Schutzschalter nur dann zu installieren, wenn dies durch die 6rtlichen

elektrischen Vorschriften vorgeschrieben ist.

!@ Flihren Sie alle elektrischen Installationen in Ubereinstimmung mit den értlichen Elektrovorschriften durch.

:@ Beachten Sie, dass die Installation und/oder der Austausch von Mikrowechselrichtern von APsystems nur

i von qualifiziertem Fachpersonal durchgefiihrt werden darf.

:@ Lesen Sie vor der Installation oder Verwendung eines APsystems Mikrowechselrichters alle Hinweise und

' Warnungen in den technischen Unterlagen und auf dem APsystems Mikrowechselrichter-System selbst

. sowie auf dem PV-Feld.

@ Seien Sie sich bewusst, dass bei der Installation dieses Gerédts die Gefahr eines Stromschlags besteht.

@ Beriihren Sie keine stromfiihrenden Teile im System, einschlieflich des PV-Feldes, wenn das System an .
. das Stromnetz angeschlossen ist. b

HINWEIS

Falls dies nicht gemaR den ortlichen Vorschriften vorgeschrieben ist, empfehlen wir dennoch dringend die
Installation von Uberspannungsschutzgeriten in der speziellen AC-Buchse.

4.1 Zusatzliches von APsystems geliefertes Zubehor

AC Y3-Bus-Kabel

AC Y3-Bus-Kabel Endkappe

AC Y3-Bus-Kabel Y-CONN-Kappe

AC Y3-Bus-Kabel Entriegelungswerkzeug
ECU

AC-Steckverbinder Stecker/Buchse

4.2 Sonstiges erforderliches Zubehor, das nicht von APsystems geliefert wird

Zusatzlich zu Ihrem PV-Feld und der zugehérigen Hardware benétigen Sie moglicherweise die folgenden Artikel:
o Einen AC-Anschluss-Abzweigkasten
e Montagematerial, das fir die Befestigung von Modulen geeignet ist
e Steckschliisseleinsatze und Schraubenschlissel fir die Montageteile
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4.APsystems Mikrowechselrichter DS3-Serie Einfiihrung

4.3 Installationsverfahren

4.3.1 Schritt 1 - Prifen Sie, ob die Netzspannung mit der Nennleistung
ubereinstimmt

4.3.2 Schritt 2 — Verteilung des Y3 AC Bus-Kabels
a. Jeder Anschlusspunkt des AC-Bus-Kabels muss mit der Position des Mikrowechselrichters
Ubereinstimmen.
b. Ein Ende des AC-Bus-Kabels wird fiir den Zugang zum Abzweigkasten in das Stromnetz verwendet.
c. Verdrahten Sie die Leiter des AC-Busses: L — BRAUN ; N — BLAU; PE — GELBGRUN.

Der Farbcode der Verdrahtung kann je nach den o6rtlichen Vorschriften unterschiedlich sein. Prifen Sie
vor dem Anschluss an den AC-Bus, ob alle Dréhte der Installation Ubereinstimmen. Eine falsche
Verkabelung kann zu irreparablen Schaden an den Mikrowechselrichtern fiihren: Solche Schaden sind

4.3.3 Schritt 3 - Befestigen Sie die APsystems Mikrowechselrichter an dem Gestell
a. Markieren Sie die Position des Mikrowechselrichters auf dem Gestell in Bezug auf den Abzweigkasten fir
die PV-Module oder andere Hindernisse.
b. Montieren Sie an jedem dieser Standorte einen Mikrowechselrichter mit der vom Hersteller des

Modultragers empfohlenen Hardware. Bei der Montage des Mikrowechselrichters muss die

Erdungsscheibe zum Gestell zeigen

{Not supplied by APsystems)

__________________________________________________________________________________________

PV-Modulen, um eine direkte Einwirkung von Regen, UV-Strahlung oder anderen schadlichen

Wettereinflissen zu vermeiden. Lassen Sie unterhalb und oberhalb des Gehduses des

Mikrowechselrichters einen Mindestabstand von 1,5 cm (3/4"), um eine gute Luftzirkulation zu
«_ermoglichen. Das Gestell muss gemaR den ortlichen Elektrovorschriften ordnungsgemaR geerdet sein. »
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4.APsystems Mikrowechselrichter-System Installation

4.3.4 Schritt 4 — Erden des Systems

Das Y3 AC-Bus-Kabel hat einen eingebetteten PE-Leiter: Dies kann ausreichen, um eine ordnungsgemale
Erdung des gesamten PV-Feldes zu gewahrleisten. In Gebieten mit besonderen Erdungsanforderungen kann
jedoch eine externe Erdung unter Verwendung des Erdungsbiigels erforderlich sein

—= Erdungsklammen

Abbildung 3

4.3.5 Schritt 5 — Anschluss des Mikrowechselrichters an das AC-Bus-Kabel

Stecken Sie den AC-Stecker des Mikrowechselrichters in den Anschluss des Stammbkabels. Vergewissern Sie sich,
dass Sie das ,Klicken” als Nachweis fiir eine stabile Verbindung héren

Abbildung 4

Beste Praxis: VVerwenden Sie das Buskabel-Entriegelungswerkzeug von AC Bus, um die Stecker zu trennen..

Abbildung 5

HINWEIS

Prifen Sie die technischen Daten des Mikrowechselrichters, um die maximal zuldssige Anzahl von

Mikrowechselrichtern an jedem AC-Zweig des Stromkreises zu bestatigen
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4.APsystems Mikrowechselrichter-System Installation

AC-Steckerschnittstelle wie nachstehend.

Abbildung 6

Die nicht benutzten Anschliisse mit dem Buskabel Y-CONN abdecken, um die nicht benutzten Anschliisse zu schiitzen.

Abbildung 7

4.3.6 Schritt 6 — Installieren einer Buskabel am Ende des AC-Buskabels

a. Kabelmantel abisolieren. c. Fuhren Sie die Dréhte in die Kabelklemmen ein.

—>
b.  Fuhren Sie das Kabelende in die Dichtung ein. d. Drehen Sie die Mutter mit 3.3N-m bis der
Verrieglungsmechanismus auf die Basis trifft.
Mutter  Dichtung  Gehduse
Abbildung 8

APsystems DS3 series Installationshandbuch 11



/'Jedes PV-Modul muss sorgfiltig an denselben Kanal angeschlossen werden. Stellen Sie sicher, dass Sie positive R
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4.APsystems Microwechselrichter System-Installation

4.3.7 Schritt 7 — Anschluss der Mikrowechselrichter an die PV-Module

% () 73

gl WA
e Lol | o og

HINWEIS

Beim Einstecken der DC-Kabel sollte der Mikrowechselrichter sofort ein Mal rot und drei Mal griin blinken.
Dies geschieht, sobald die DC-Kabel eingesteckt sind und zeigt an, dass der Mikrowechselrichter korrekt
funktioniert. Diese gesamte Priiffunktion beginnt und endet innerhalb von 5 Sekunden nach dem
Einstecken des Gerats, achten Sie also beim Anschliefen der DC-Kabel genau auf diese Leuchten.

[e——

Abbildung 9

___________________________________________________________________________________________

Vergewissern Sie sich, dass alle AC- und DC-Kabel korrekt installiert wurden. Stellen Sie sicher, dass keine
der AC- und/oder DC-Leitungen eingeklemmt oder beschadigt sind. Stellen Sie sicher, dass alle
Abzweigkasten ordnungsgemal’ verschlossen sind.

\

und negative DC-Kabel nicht in zwei verschiedene Eingangskanale aufteilen. Der Mikro-Wechselrichter wird
sonst beschadigt und die Garantie erlischt.

\
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4.APsystems Microwechselrichter System-Installation
4.3

.8 Schritt 8 - Vervollstandigen des APsystems-Installationsplans

Jeder APsystems Mikrowechselrichter hat 2 abnehmbare Seriennummernetiketten.

b. Vervollstindigen Sie den Installationsplan, indem Sie das ID-Etikett jedes Mikrowechselrichters an die

richtige Stelle kleben und die Position (1,2) und Ausrichtung der PV-Module angeben.

c. Das zweite Etikett mit der Seriennummer kann auf den Rahmen des Solarmoduls geklebt werden, um

4.3.

spater die Position des Mikrowechselrichters ohne Demontage des PV-Moduls zu bestatigen

Abbildung 10

HINWEIS

@. Das Layout der Seriennummern des Mikrowechselrichter-Installationsplans ist nur fiir eine typische
Installation geeignet

@. Der Installationsplan befindet sich auf der letzten Seite im Anhang dieses Handbuchs.
@. Verwenden Sie ECU_APP zum Einlesen der Seriennummern auf der Karte, wenn Sie die ECU einrichten
(weitere Informationen finden Sie in der Bedienungsanleitung der ECU).

9 Schritt 9 — Warnhinweis

Ein Warnhinweis muss so angebracht werden, dass jeder, der Zugang zu stromfiihrenden Teilen hat, im Voraus
vor der Notwendigkeit gewarnt wird, diese Teile abzuschalten. Es muss unbedingt sichergestellt werden, dass die
Stromversorgung, die Messkreise (Sense-Leitungen) und andere Teile nicht vom Netz getrennt sind, wenn der

Schni

ttstellenschutzschalter gedffnet ist.

Als Minimum miissen Warnschilder angebracht werden:

Auf der Schalttafel (DNO-Tafel und Verbrauchereinheit), an die der PV-Generator angeschlossen ist;
Auf allen Schalttafeln zwischen der Verbrauchereinheit und dem PV-Generator selbst;

Auf oder in dem PV-Generator selbst;

An allen Isolationspunkten fiir den PV-Generator
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5.Betriebsanleitung Mikrowechselrichter-System

1. Schalten Sie den AC-Schutzschalter an jedem AC-Abzweigschutzschalter des Mikrowechselrichters EIN.

2. Schalten Sie den AC-Schutzschalter des Hauptversorgungsnetzes EIN. lhr System beginnt nach einer Wartezeit
von etwa zwei Minuten mit der Stromerzeugung.

3. Ungefdhr 5 Minuten nach dem Einschalten des AC-Schutzschalters des Hauptnetzes sollten die
Mikrowechselrichter mit der Stromerzeugung beginnen und mit der ECU kommunizieren. Der Systemstatus kann
mit der ECU_APP Uberprift werden.

Alternativ kénnen auch LED-Sequenzen als Indikator fiir den Status der Mikrowechselrichter dienen (siehe
Abschnitt 6)

HINWEIS

Sobald die ECU ordnungsgemal in Betrieb genommen wurde, beginnen die Mikrowechselrichter von
APsystems, Leistungsdaten an die ECU zu senden. Die Zeit, die benétigt wird, bis alle Mikrowechselrichter
im System an die ECU berichten, hangt von der Anzahl der Mikrowechselrichter im System ab.
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6.Problemlosung

Qualifiziertes Personal kann die folgenden Schritte zur Fehlersuche anwenden, wenn die PV-Anlage nicht korrekt
arbeitet:

6.1. Statusanzeigen und Fehlermeldungen

Vorausgesetzt, sie sind leicht zuganglich und sichtbar, konnen die Betriebs-LEDs einen guten Hinweis auf den Status
des Mikrowechselrichters geben

6.1.1 Start-LED
Drei kurze griine Blinksignale beim ersten Anlegen der DC-Spannung an den Mikrowechselrichter zeigen einen
erfolgreichen Start des Mikrowechselrichters an.

6.1.2 Betriebsanzeige

Griines langsames Blinken (5 Sek. Intervall): Der Mikro-Wechselrichter generiert und kommuniziert mit der ECU.
Langsames rotes Blinken (2-Sekunden-Intervall): Der Mikro-Wechselrichter produziert nicht

Schnelles griines Blinken (2-Sekunden-Intervall): Der Mikro-Wechselrichter produziert, kommuniziert aber nicht
mit der ECU fiir mehr als 60 Minuten

Schnelles rotes Blinken (2 Sek. Intervall): Der Mikro-Wechselrichter hat nicht produziert und hat langer als 60
Minuten nicht mit der ECU kommuniziert

Rot leuchtend: Fehler, Isolationsfehler, siehe Abschnitt 6.1.3

6.1.3 GFDI-Fehler

Eine durchgehend rote LED zeigt an, dass der Mikrowechselrichter einen GFDI-Fehler (,,Ground Fault Detector
Interrupter”) in der PV-Anlage erkannt hat. Solange der GFDI-Fehler nicht behoben wurde, bleibt die LED rot und
die ECU meldet den Fehler weiterhin. Wenden Sie sich bitte an den technischen Support von APsystems in Ihrer
Region.

6.2 ECU_APP

APsystems ECU_APP (verfiigbar im EMA Manager) ist das empfohlene Werkzeug fiir die Fehlersuche vor Ort. Wenn
die ECU_APP mit dem ECU-Hotspot verbunden wird (weitere Informationen finden Sie im ECU-Benutzerhandbuch),
kann der Installateur jeden Mikrowechselrichter-Status (Produktion, Kommunikation), aber auch die Zigbee-
Signalstarke, das Netzprofil und andere aufschlussreiche Daten priifen, die bei der Fehlersuche helfen.

6.3 Installateur EMA (Webportal oder EMA Manager APP)

Bevor er zur Fehlersuche vor Ort geht, kann der Installateur alle Informationen auch aus der Ferne (ber sein
Installateur-Konto priifen, entweder im Web oder Uber die EMA Manager APP (siehe EMA Manager APP
Benutzerhandbuch fiir weitere Informationen). Der Zugriff auf die Moduldaten (DC, AC, Spannungen und Stréme)
gibt einen ersten Hinweis auf mogliche Probleme.

6.4 Anleitung zur Fehlerbehebung

Professionelle Installateure kénnen sich auch in unserem Fehlerbehebungsleitfaden (www.apsystems.com,
Abschnitt Bibliotheken) informieren, um detailliertere Anleitungen zur Fehlerbehebung und Reparatur von PV-
Installationen zu erhalten, die von APsystems-Mikrowechselrichtern betrieben werden. Oder schauen Sie sich die
haufig gestellten Fragen unter https://emea.apsystems.com/de/ressourcen/faqg/ an.

6.5 Technischer Support von APsystems

Das lokale technische Support-Team von APsystems steht zur Verfligung, um professionelle Installateure zu
unterstiitzen, sich mit unseren Produkten vertraut zu machen und bei Bedarf in einer Installation auftretende
Fehler zu beheben
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Problemlosung
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Nur qualifiziertes Personal sollte den Mikrowechselrichter von APsystems direkt bedienen.
Versuchen Sie nicht, APsystems-Mikrowechselrichter zu reparieren. Wenden Sie sich bitte an den
technischen Support von APsystems in lhrer Region.

P e e e e e T e e T

,"@. Ziehen Sie die DC-Leitungsanschliisse niemals unter Last ab. Vergewissern Sie sich, dass in den !
! DC-Leitungen kein Strom flieft, bevor Sie die Verbindung trennen.

@. Trennen Sie immer die AC-Stromversorgung, bevor Sie die Kabel der PV-Module vom APsystems
Mikrowechselrichter abklemmen.

@. Der Mikrowechselrichter von APsystems wird von der DC-Spannung des PV-Moduls gespeist. Wenn Sie
NACH dem Trennen der DC-Versorgung die PV-Module wieder an den Mikrowechselrichter
anschlieRen, achten Sie auf ein schnelles rotes Aufleuchten, gefolgt von drei kurzen griinen

\ LED-Blinkern.

6.6 Wartung

APsystems Mikrowechselrichter benoétigen keine spezielle regelmalige Wartung.
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7.Ersetzen eines Mikrowechselrichters

Gehen Sie wie folgt vor, um einen ausgefallenen Mikrowechselrichter zu ersetzen

A. Trennen Sie den APsystems Mikrowechselrichter vom PV-Modul, und zwar in der unten dargestellten
Reihenfolge:

1. Trennen Sie die AC, indem Sie den Abzweigschutzschalter ausschalten.

2. Trennen Sie den AC-Steckverbinder des Wechselrichters vom AC-Bus.

3. Trennen Sie die DC-Drahtanschliisse des PV-Moduls vom Mikrowechselrichter.

4. Entfernen Sie den Mikrowechselrichter aus dem Gestell des PV-Feldes.

B. Bauen Sie einen neuen Mikrowechselrichter in das Gestell ein. Achten Sie auf das Blinken der griinen LED, sobald
der neue Mikrowechselrichter an die DC-Kabel angeschlossen ist.

C. SchlieBen Sie das AC-Kabel des Ersatz-Mikrowechselrichters an den AC-Bus an.

D. SchlieRen Sie den Abzweigschutzschalter, und Uberprifen Sie den ordnungsgemadRen Betrieb des
ausgetauschten Mikrowechselrichters.

E. Aktualisieren Sie den Mikrowechselrichter in der EMA Manager APP oder im EMA-Portal tGber die Funktion
"Ersetzen" und aktualisieren Sie die Systemkarte mit neuen Seriennummernetiketten.
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8.Technische Daten

@. Vergewissern Sie sich, dass die Spannungs- und Stromspezifikationen Ihres PV-Moduls mit dem i
zuldssigen Bereich des Mikrowechselrichters von APsystems kompatibel sind. Bitte priifen Sie das !
Datenblatt des Mikrowechselrichters. |

@. Der DC-Betriebsspannungsbereich des PV-Moduls muss innerhalb des zuldssigen i
Eingangsspannungsbereichs des Mikrowechselrichters von APsystems liegen. i

. Die maximale Leerlaufspannung des PV-Moduls darf die angegebene maximale Eingangsspannung E
\ des APsystems nicht liberschreiten. g
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8.1 Datenblatt Mikrowechselrichter der DS-serie

Model
Eingangsdaten (DC)

Empfohlener PV-Modulleistungsbereich (DSTC)

MPPT Spannungsberiech
Betriebsspannungsbereich
Maximale Eingangsspannung
Maximale Eingangstromstérke
Ausgangsdaten (AC)
Maximale dauerhafte Ausgangsleistung
Nennausgangsspannung®
Nennausgangsstrom
Nennausgangsfrequenz*
Leistungsfaktor

Maximum Einheiten pro Kreis**
Wirkungsgrad

Max. Wirkungsgrad

CEC Wirkungsgrad

Nominal Nennwirkungsgrad
Nachtverbrauch
Mechanische Daten
Betreibstemperaturbereich
Lagertemperaturberiech
Abmessungen (B x H x T)
Gewicht

AC Bus Cable

DC Connector Type

Kihlung

Gehduseschutzart
Funktionen

Kommunication (Wechselrichter/ECU)
Transformatordesign
Uberwachung

Garantie***

Compliance

DS3-L | DS3
255Wp-550Wp+ | 300Wp-660Wp+
32V-55v
26V-60V
60V
18Ax 2 ‘ 20Ax 2
730VA ‘ 880VA
230V/184-253V
3.2A | 3.8A

50Hz/48Hz-51Hz
0.99/0.8 leading...0.8 lagging
6 ‘ 5

97%
96.5%
99.5%
20mw

-40 °Cto +65 °C
-40 °Cto +85 °C
262mm X 218mm X 41.2mm
2.6kg
2.5mm?
MC4
Nattrliche Konvektion - Keine Liifter

P67

Encrypted ZigBee

Hochfrequenz — Transformatoren, galvanisch getrennt

Energy Management Analysis (EMA) system
StandardméfBig 10 Jahre, optional 20 Jahre

EN 62109-1;EN 62109-2;EN 61000-6-1;EN 61000-6-3;
UNE217002,UNE206007-1,RD647,RD1699,RD413;CEl 0-21;VDE0126-1-1,

VFR2019,UTE C15-712-1,
ERDF-NOI-RES_13E;EN 50549-1;VDE-AR-N 4105

*Der Nennspannungs-/Frequenzbereich kann auf Wunsch des Versorgungsunternehmens (iber den Nennwert hinaus erweitert werden.

**Die Grenzen kénnen variieren. Beziehen Sie sich auf die lokalen Anforderungen, um die Anzahl der Mikrowechselrichter pro Stromzweig in Ihrer Region zu definieren. *** Um Anspruch auf die beste

Garantie zu haben, miissen die Mikrowechselrichter von APsystems (iber das EMA-Portal (iberwacht werden. Bitte beachten Sie unsere Garantiebedin- gungen auf emea.APsystems.com

Technische Anderungen vorbehalten - bitte stellen Sie sicher, dass Sie das neueste Documente von emea.APsystems.com

verwenden. © Alle Rechte vorbehalten

2021/06/30 Rev 2.0
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9.DS3 serie - Schaltplan

9.1 Beispiel-Schaltplan-Einphasig

Abbildung 12
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10.Installationsplan fiir Mikrowechselrichter und Energie-Kommunikationseinheit

Der APsystems-Installationsplan ist ein Diagramm mit der physischen Position der einzelnen Mikrowechselrichter in lhrer PV-Anlage. Jeder Mikrowechselrichter von APsystems hat ein
abnehmbares Etikett mit der Seriennummer, das sich auf der Montageplatte befindet. Ziehen Sie das Etikett ab und bringen Sie es an der entsprechenden Stelle auf dem APsystems-
Installationsplan an. Vorlage fiir den Installationsplan

Installateur:

Panelen type:

Menge:

Inhaber:

Mircrowechselrichter:

Menge:

Seitenzahl:

S

d

Spalte 1

Spalte 2

Spalte 3

Spalte 4

Spalte 5

Spalte 6

Spalte 7

Reihe 1

Reihe 2

Reihe 3

Reihe 4

Reihe 5

Reihe 6

Reihe 7

Reihe 8

Reihe 9

Reihe 10

APsystems DS3 series Installationshandbuch
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ALTENERGY POWER Datum des Inkrafttretens

’. APsystems
e

GARANTIEZERTIFIKAT

ERWEITERTE EINGESCHRANKTE GARANTIE

APsystems Mikrowechselrichter
Europa

Extension to 20 Years

Garantieverlangerung auf 20 Jahre

Dieses Zertifikat bestatigt, dass flr die unten aufgefiihrten Mikrowechselrichter
von APsystems, zusatzlich zur 10-jahrigen eingeschrankten Garantie weitere 10
Jahre eingeschrankte Garantie gewahrt werden, eingehend mit dem Datum des
Inkrafttretens der 10-jahrigen eingeschrankten Garantie gemaf den in diesem
Zertifikat festgelegten Rechten und Bedingungen.

\EEE 154> .
L]
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APsystems Microwechselrichter Erweiterte eingeschrankte Garantie
Europa

Die von Altenergy Power System Europe BV (“APsystems”) gelieferten Mikrowechselrichter (die “Produkte”) mit einem urspriinglichen Kaufdatum
nach dem 1. Mai 2021, haben nur dann einen Anspruch auf die erweiterte eingeschrénkte Garantie von APsystems, wenn (1) sie ununterbrochen tGber
eine ECU (Energy Communication Unit) mit dem Internet verbunden sind:

* FUr Systeme mit mehr als 4 Solarmodulen: ECU-R oder ECU-C oder eine kompatible ECU.

* FUr Systeme mit bis zu 4 Solarmodulen: ECU-B, ECU-R oder ECU-C oder eine kompatible ECU.

und wenn (2) DIE ERWEITERTUNG DER GARANTIE VON APsystems AUF 20 JAHRE INNERHALB VON 30 TAGEN NACH DER INSTALLATION
ODER FALLS FRUHER, NACH DER EMA-AKTIVIERUNG ODER ZU IRGENDEINEM ZEITPUNKT VORHER ERFOLGT IST, UNABHANGIG VOM
VERSANDDATUM DES WECHSELRICHTERS.

Far Produkte, deren urspringliches Kaufdatum nach dem 1. Mai 2021 liegt und die nicht ununterbrochen tber eine ECU mit dem Internet verbunden
sind, gilt eine gesetzliche Garantie von 2 Jahren ab dem urspringlichen Kaufdatum der APsystems-Produkte. FUr diese Produkte gilt die erweiterte
eingeschrankte Garantie nicht.

Die von Altenergy Power Systems Europe BV (im Weiteren bezeichnet als: “APsystems”) gelieferten Mikrowechselrichter (im Weiteren bezeichnet
als: das “Produkt”) halten normalen Betriebsbedingungen stand, wenn sie fur ihren urspringlichen Verwendungszweck gemal dem zum System
mitgelieferten APsystems-Handbuch eingesetzt werden. Diese erweiterte eingeschrankte Garantie von APsystems (im Weiteren bezeichnet als:
“erweiterte eingeschrankte Garantie” beziehungsweise “EEG”) gilt fur fehlerhafte Produkte fUr weitere zehn (10) Jahre ab dem Ende der standard-
maBigen zehn (10) Jahre eingeschrankten Garantiezeit (im Weiteren bezeichnet als: erweiterte Garantiezeit). Ein Produkt ist fehlerhaft (im Weite-
ren bezeichnet als: “fehlerhaftes Produkt”), wenn es aufgrund von Material- und Verarbeitungsfehlern unbrauchbar ist, sofern APsystems das
Vorhandensein eines solchen Fehlers durch Uberprifung feststellt. Um Service kraft dieser erweiterten eingeschrankten Garantie in Anspruch zu
nehmen, muss der Garantienehmer die Verfahren fUr die Rickgabe von Produkten (“Return Merchandise Authorization”, im Weiteren bezeichnet
als: “RMA”) einhalten, die unter www.APsystems.com aufgefuhrt sind.

Wahrend der erweiterten Garantiezeit wird APsystems nach eigenem Ermessen:

(1) das fehlerhafte Produkt reparieren oder ersetzen; oder

(2) dem Garantienehmer fur den Kauf eines Ersatzprodukts von APsystems anteilig zur verbleibenden EEG-Zeit fUr das fehlerhafte Produkt eine
Gutschrift ausstellen, die deren Hoéhe folgendermaBen berechnet wird:

« “die Anzahl der zum Zeitpunkt der Rlickgabe des fehlerhaften Produkts kraft dieser EEG verbleibenden Monate” geteilt durch “300,” multipliziert
mit “dem dann aktuellen Kaufpreis einschlieBlich Versandkosten fir ein neues gleichwertiges Ersatzprodukt®. Entscheidet sich APsystems flr die
Reparatur oder den Austausch des fehlerhaften Produkts, kann sie nach eigenem Ermessen neue und/oder tUberholte Teile und/oder Teile der
urspringlichen oder spateren Konstruktion verwenden.

Wenn APsystems das fehlerhafte Produkt repariert, werden die Kosten flr den Versand des Ersatzprodukts von APsystems an den Kunden
ebenfalls von APsystems getragen, jedoch ohne die Kosten fUr etwaige Einfuhrzélle oder Steuern. Diese EEG deckt nicht die Versandkosten des
Produkts an APsystems oder die Arbeitskosten ab, die mit dem Ausbau des fehlerhaften Produkts oder der Neuinstallation des reparierten oder
ersetzten Produkts und etwaigen Transportschaden verbunden sind. Wenn APsystems ein fehlerhaftes Produkt repariert oder ersetzt, gilt die EEG
fUr das reparierte oder ersetzte Produkt fUr die verbleibende Dauer der urspringlichen Garantiezeit.

Die erweiterte eingeschrankte Garantie gilt nicht fur Defekte oder Schaden an einem Produkt und APsystems ist nicht daftr verantwortlich, wenn
das Produkt (1) nicht bei APsystems oder einer von APsystems ausdrlcklich zum Wiederverkauf des Produkts autorisierten Stelle erworben wurde,
oder (2) Uber einen nicht autorisierten Onlineshop eines Drittanbieters erworben wurde, oder (3) nicht innerhalb von 45 aufeinanderfolgenden
Tagen nach dem Datum, an dem die PV-Anlage von den zustandigen Behdérden zum Betrieb zugelassen wurde, Uber ein ECU mit dem Internet
verbunden wurde und danach ununterbrochen verbunden war, oder (4) von seinem urspringlichen Installationsort entfernt wurde oder (5) zerlegt,
unsachgeman gehandhabt oder benutzt oder in irgendeiner Weise verandert wurde, oder (6) missbrauchlich eingesetzt, vernachlassigt, unsach-
geman installiert oder unter Bedingungen benutzt wurde, flr die das Produkt nicht ausgelegt ist, oder auf andere Weise als im APsystems-Be-
nutzerhandbuch beschrieben wird, benutzt wurde, oder (7) direkt oder indirekt Bedingungen ausgesetzt war, die auBerhalb einer verninftigen
Kontrolle liegen, einschlieBlich, aber nicht beschrankt auf hohere Gewalt; ; extreme Wetterbedingungen wie Uberschwemmungen oder Taifune;
Erdbeben; Brande; Unruhen, terroristische Anschldage; Sabotage; alle Umstande, die sich vernUnftigerweise ihrer Kontrolle entziehen und zu
Unterbrechungen, Funktionsverlusten, Kommmunikationsausfallen oder Leistungsproblemen (Hardware oder Software) fuhren kénnen; Wasserein-
bruch; Korrosion; Schadlingsbefall; oder eine Eingangsspannung auf3erhalb der in den Produktspezifikationen angegebenen Parameter, sei es vom
Stromnetz, von Generatoren oder durch Blitzschlag; oder (8) von zufélligen oder Folgeschaden betroffen war, die durch andere Komponenten des
elektrischen Systems, in dem es installiert ist, verursacht wurden; oder (9) einem Versuch ausgesetzt war, seine urspringlichen Identifika-
tionskennzeichnungen (einschlieBlich Warenzeichen, Modellnummer oder Seriennummer) zu verandern oder zu entfernen.

Diese EEG enthalt keine Kosten fur die Entfernung, Installation oder Fehlerbehebung von Komponenten der elektrischen Systeme des Kunden.
Wahrend der erweiterten Garantiezeit kann diese EEG auf nachfolgende Besitzer des Produkts Ubertragen werden, wenn ein “Garantielbertra-
gungsformular” ausgefullt wird, das auf der APsystems-Website verfligbar ist, und die auf diesem Formular angegebene nominale Ubertragungs-
gebihr bezahlt wird.

DIESE ERWEITERTE EINGESCHRANKTE GARANTIE IST EIN BESONDERES GARANTIEANGEBOT VON APsystems UND NUR GULTIG, WENN
DER KUNDE FUR DIESE ERWEITERTE EINGESCHRANKTE GARANTIE BEZAHLT HAT UND EINEN NACHWEIS DER REGISTRIERUNG DER UID
(SERIENNUMMER) DES BETREFFENDEN PRODUKTS VORLEGEN KANN. NACH ABLAUF DER GARANTIE, DIE APsystems IM RAHMEN DER
ERSTEN 10-JAHRES-GARANTIE GEWAHRLEISTET, GILT DIESE ERWEITERTE EINGESCHRANKTE GARANTIE AUSDRUCKLICH ANSTELLE
ALLER ANDEREN GARANTIEN, OB AUSDRUCKLICH ODER STILLSCHWEIGEND, GESETZLICH ODER ANDERWEITIG GEWAHRT,
EINSCHLIESSLICH, ABER NICHT BESCHRANKT AUF, GEWAHRLEISTUNGEN DES EIGENTUMSRECHTS, DER QUALITAT, DER VERKAUFSFAHIG-
KEIT, DER EIGNUNG FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK ODER DER NICHTVERLETZUNG VON RECHTEN DRITTER, ODER GEWAHRLEISTUNGEN
DER RICHTIGKEIT, ANGEMESSENHEIT ODER EIGNUNG VON TECHNISCHEN ODER ANDEREN INFORMATIONEN, DIE IN HANDBUCHERN ODER
ANDEREN DOKUMENTATIONEN ENTHALTEN SIND. IN KEINEM FALL HAFTET APsystems FUR BESONDERE, DIREKTE, INDIREKTE, ZUFALLIGE
SCHADEN BEZIEHUNGSWEISE FOLGESCHADEN, VERLUSTE ODER KOSTEN JEGLICHER ART, OB KRAFT EINES VERTRAGS ODER EINER
UNERLAUBTEN HANDLUNG, EINSCHLIESSLICH, ABER NICHT BESCHRANKT AUF WIRTSCHAFTLICHE VERLUSTE JEGLICHER ART, VERLUST
ODER BESCHADIGUNG VON EIGENTUM ODER PERSONENSCHADEN.

In einigen Rechtsordnungen sind Einschrankungen oder Ausschlisse von stillschweigenden Garantien beziehungsweise der Dauer einer
stillschweigenden Garantie oder die Einschrankung beziehungsweise der Ausschluss bestimmter Schaden nicht zulassig, sodass obige Einschran-
kung(en) oder obige(r) AusschlUsse(Ausschluss) moglicherweise nicht gelten. Diese erweiterte eingeschrankte Garantie gibt dem Kunden bestim-
mte gesetzliche Rechte, und dem Kunden kénnen gegebenenfalls weitere Rechte zukommen, die je nach Gerichtsbarkeit variieren kénnen.

Altenergy Power System Europe B.V.
Cypresbaan 9, 2908 LT,

Capelle aan den ljssel

The Netherlands .

0031-10-2582670 AP v t
info.emea@apsystems.com ALTE N?R GSY PeOnW‘EsR
www.emea.APsystems.com ‘
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ALLGEMEINE HINWEISE

Die Montage des Systems erfordert eine fachgerechte Planung unter Berlcksichtigung der
Dachstatik. Der Erbauer der Photovoltaikanlage hat vor der Montage durch fachkundige
Personen (Statiker) sicherzustellen, dass die Dachflache und die Dachkonstruktion fur die
auftretende zusatzliche Belastung ausgelegt ist. Jede Photovoltaikanlage ist anhand der
Montageanleitung und der Berechnungen durch die Planungssoftware zu montieren.

Die Montage und Inbetriebnahme von Photovoltaikanlagen darf nur von Personen durchgefihrt
werden, die Uber die fachliche Eignung (z.B. Aus- oder Weiterbildung) verfugen bzw. die
aufgrund der Erfahrung eine vorschriftsmafige Durchfihrung gewahrleisten konnen.

Die Montageanleitungen und Hinweise der verwendeten Komponenten (z.B. Module,
Optimierer) sind unbedingt zu beachten.

Die Montage hat zwingend nach der Vorgabe des EKV-NORD PV Planungstools sowie der
Montageanleitung des verwendeten Montagesystems zu erfolgen.

Wir Ubernehmen keine Haftung bei Mangeln und Schaden, wenn folgende Punkte nicht be-
bzw. missachtet werden:

» Bei Verwendung von Bauteilen und Komponenten, die nicht tber die EKV-NORD GmbH &
Co.KG bezogen worden sind. Dies betrifft nur das Montagesystem — nicht Module, Kabel
oder andere Komponenten, die nicht fur die Statik des Montagesystems relevant sind.

» Bei Missachtung der Montagevorschriften, Montageanleitungen, Vorgabe des EKV-NORD
PV Planungstools sowie der Sicherheitsbestimmungen, welches fur jedes Montagesystem
der EKV-NORD GmbH & Co.KG gilt.

Bei der Montage sind folgende Vorschriften und Normen einzuhalten. Dies kann je nach Land

variieren:
BGV A2 Elektrische Anlagen und Betriebsmittel
BGV C22 Bauarbeiten
BGV D36 Leitern und Tritte
BGV A1 Unfallverhatungsvorschriften

DIN EN 1995-1-1

DIN EN 1995-1-1/NA  Holzbauwerke: Mechanische Verbindungen
DIN EN 1991-1-1

DIN EN 1991-1-1/NA  Eigenwirken auf Tragwerke

DIN18299 Allgemeine Regelung fur Bauarbeiten jeder Art
DIN 18451 Gerustbau

2
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ALLGEMEINE MONTAGERICHTLINIEN

FUr die Dimensionierung des jeweils passenden EKV-NORD Montagesystems ist der
Installateur verantwortlich.

Der Installateur hat dafur Sorge zu tragen, dass die Verbindung zwischen Montagesystem und
Gebaudehdlle fachgerecht ausgefuhrt wird. Ebenso gilt dies fur die Dichtigkeit des Daches
nach erfolgter Montage.

EKV-NORD Montagesysteme werden standig weiterentwickelt, wodurch sich Ablaufe und
Komponenten andern konnen. Es ist im Vorfeld zu prifen, ob die jeweils aktuelle Version der
Montageanleitung vorliegt. Die aktuelle Version finden Sie auf ekv-nord.de im
Downloadbereich. Gerne senden wir Ihnen auch die aktuelle Fassung zu.

EKV-NORD Montagesysteme sind fur Module mit marktiblichen Abmessungen vorgesehen
(max. Modulbreite 1,34m). FUr Sonderformate sprechen Sie mit unserem Vertrieb.

EKV-NORD Montagesysteme mussen in regelmafligen Abstanden auf Sicherheit und Funktion
gepruft werden. Hier sind die Komponenten und die Verbindungen stichprobenartig zu prifen.
Die Uberprufung muss durch eine geeignete Fachfirma erfolgen.

Aufgrund fehlender Angaben zu értlichen Gegebenheiten kdnnen sich wahrend der Montage
Anderungen ergeben, welche meistens die Anbindung an das Dach betreffen (z.B.
Dachhaken). Sollte dieser Fall auftreten, missen gemal} Sicherheit und Dimensionierung
zwingend dementsprechende Komponenten zusatzlich installiert werden.

Die bauaufsichtlichen Zulassungen, Montageanleitungen und Montagehinweise der zu
installierenden Komponenten wie z.B. Module, Wechselrichter, Kabel sowie auch die
verwendeten Schrauben, Muttern und sonstige Komponenten sind in jedem Fall zu beachten.
Sollte es hier zu Widersprichen kommen, kontaktieren Sie VOR DER MONTAGE den Vertrieb
der EKV-NORD GmbH & Co.KG bzw. den jeweiligen Hersteller (Bei Komponenten, die nicht
von der EKV-NORD bezogen worden sind).

EKV-NORD haftet nicht fur fehlerhafte Planungen aufgrund fehlerhafter sowie unvollstandiger
Daten in Anfragen und Erfassungsbdgen. Der Installateur hat daflir Sorge zu tragen, dass die
Angaben korrekt und vollstandig sind.

Die Demontage erfolgt nach der Montageanleitung in umgekehrter Form.

Die Angaben der Montageanleitung und die AGB der EKV-NORD sind zu beachten.
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ALLGEMEINE MONTAGEHINWEISE

® Anzugsdrehmomente fur Befestigungen

Mittelklemmen / Endklemmen: 15Nm
Kreuzverbinder: 32Nm
Classic Flachverbinder 4-Loch: 32Nm
Classic Hammerkopfschraube: 32Nm
Classic Dachhaken Muttern: 32Nm

Die vorgegeben Anzugsdrehmomente sind einzuhalten und mussen stichprobenartig auf der
Baustelle gepruft werden.

® Dachanforderungen

* Die Dacheindeckung muss eine ausreichende Haltekraft an der Trag- und Unterkonstruktion aufweisen.
* Die Dachneigung muss zwischen 5-75° liegen.
» Das Dach muss Uber eine ausreichende Traglastreserve fur die Photovoltaikanlage verfigen.

Hier sollte im Vorfeld ein Statiker hinzugezogen werden.

® Thermische Trennung / Dehnungsfuge

Spatestens nach 13,10m (oder durch Vorgabe des EKV-NORD PV Planungstools) muss eine
mindestens 20mm breite Dehnungsfuge zur Thermischen Trennung zwischen den Modulfeldern erfolgen.
Hier wird das Modul mit einer Endklemme fixiert und das neue Modulfeld fangt auch wieder mit einer
Endklemme an. Die Dehnungsfuge darf in keinem Fall Gberbaut werden!

® Mindestabstand Endklemme / Schienenende (betrifft Langschiene)

Der Mindestabstand zwischen Modulrahmen und Schienenende muss mindestens 60mm betragen.

® Abrutschsicherung bei vertikal verlaufende und modultragende Schiene (ab = 20° Dachneigung)

Wenn die modultragende Schiene vertikal verlauft (von unten nach oben), dann muss zwingend
zwischen dem unteren Modul und der unteren Endklemme eine Abrutschsicherung montiert werden.
Diese wird mit 32Nm fixiert.

® Bauaufsichtliche Zulassungen und Verarbeitungshinweise sowie Montagehinweise

Bauaufsichtliche Zulassungen, Montage- und Verarbeitungshinweise der eingesetzten Schrauben,
Nieten sowie Komponenten wie Module, Optimierer usw. sind zwingend zu beachten.

4

Alle Abbildungen und Zeichnungen sind urheberrechtlich geschutzt. Verwertung oder Veroffentlichung, auch einzelner Details, nur mit unserer Genehmigung.
Technische Anderungen und Irrtumer vorbehalten.




o
io

MONTAGEANLEITUNG SOLAR

EKV CLASSIC DACHHAKEN / LANGSCHIENE Emeuerbare energie (3]

Zu Beginn ist das Dach anhand der Planung aus dem EKV-NORD PV Planungstool einzumessen.
Hier sind zwingend die passenden Malde einzuhalten.

An dieser Stelle sind die Dachpfannen bzw. Dachziegel zu entfernen, damit die Montage der
Dachhaken erfolgen kann.

e Der Dachhaken kann nun auf dem Sparren platziert werden. Hierbei ist HINWEIS
zwingend darauf zu achten, dass der Dachhaken immer genau mittig auf  y/ogape des EKV-NORD Planungs-

dem Sparren platziert wird. Sollte das nicht moglich sein, obliegt es dem {545 beachten bzgl. der Holzbau-
Verbauer, bauseitig zu prifen, ob eine ausreichende statische Belastung  schraube

moglich ist. Der Dachhaken wird mit 2 Holzbauschrauben M8 x XXX (Die

Dimensionierung der Schrauben muss bauseits bestimmt werden und Dachhaken IMMER mittig auf
obliegt dem Verbauer) auf dem Sparren montiert. Hierbei ist die Sparren setzen und mit 2 Holzbau-
bauaufsichtliche Zulassung der Schraube in der jeweils glltigen Fassung  schrauben fixieren.

zwingend zu beachten. Hier ist auch zu prifen, ob der Sparren

vorgebohrt werden muss.

Jetzt kdnnen die Dachziegel / Dachpfannen wieder eingelegt werden. HINWEIS
Hierbei ist zwingend darauf zu achten, dass der Mindestabstand Abstand Grundplatte bzw. Schraube

zwischen Dachhakenblgel und unterem Dachziegel nicht unter 5mm C i : )
(siehe Skizze Punkt A) betrégt. Des Weiteren darf der Abstand der ;‘f‘ait::fﬁ:‘ni,gj‘g;f;‘;?j,'; pach
Grundplatte bzw. Schraube des Dachhakens und der Stirnseite des

Dachziegels 2mm nicht unterschreiten (siehe Skizze Punkt B). Der Abstand Dachhakenbiigel zu Dach-
tiefste Punkt des Dachhakens darf einen Mindestabstand von 10mm zur  iege| / Dachpfanne mindestens 5mm!
unterliegenden Dachpfanne nicht unterschreiten! (siehe Skizze Punkt C)

Die einzelnen Dachhaken durfen nicht als Aufstiegsmoglichkeit genutzt

werden, da sonst die Dachziegel / Dachpfannen beschadigt werden EMPFEHLUNG
kénnen. Fur die Hakendurchfihrung am aufliegenden Ziegel kann es Fur den Fall, dass die Dachziegel /
erforderlich sein, hier eine Aussparung mit Hilfe eines Trennschleifers Dachpfannen bearbeitet werden

einzuschneiden. Es ist im Vorfeld zu prifen, ob der jeweilige Dachziegel =~ mussen, empfehlen wir spezielle Met-
fir so eine Bearbeitung geeignet und zugelassen ist. Hier sind zwingend  alldachziegel einzusetzen.

die Angaben des Herstellers zu beachten. Der Dachhaken darf den
daruber liegenden Dachziegel nicht aufrichten, da es sonst zu
Undichtigkeiten kommen kann. Nach erfolgter Bearbeitung und Einlegen
des Ziegels ist das Dach auf Dichtigkeit zu prifen.

mindestens 2mm

mindestens 10mm Abstand!

Abstand!

mindestens 5mm
Abstand!
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Die Schiene wird nun mittels Hammerkopfschraube und Sperrzahnmutter am Dachhaken
befestigt. Dazu wird der Hammerkopf in den unteren Kanal der Schiene eingelegt und das
Schraubgewinde der Hammerkopfschraube durch das obere Langloch des Dachhakens gefuhrt.
An der Unterseite wird dann die Sperrzahnmutter mit 32Nm befestigt, so dass Schiene und
Dachhaken fest miteinander verbunden sind.

Dann (falls erforderlich — je nach Dachhakentyp) den Héhenausgleich mit Hilfe des Langloches
am Dachhaken vornehmen. Hierbei ist zwingend darauf zu achten, das obere Winkel des
Dachhakens mindestens 10mm liber dem Hochpunkt der Dachpfanne liegt. (Siehe Zeichnung
Punkt C unter Schritt 3 auf der vorigen Seite.)

Nach Abschluss werden alle Muttern am Dachhaken mit 32Nm fixiert.

4

HINWEIS
Anzugsdrehmoment der Mittel-
und Endklemmen: 15Nm

Wenn die Schiene am Dachhaken ausgerichtet und fixiert ist, kann die
Modulmontage erfolgen. Die Modulmontage beginnt an der untersten
Reihe. Die Modulklemmen werden in die Schiene geklickt und das Modul
wird ausgerichtet. Dann werden die aueren Modulklemmen mit 15Nm
angezogen und in der Schiene fixiert. Die Reihe wird entsprechend
fortgesetzt.

Bitte beachten:
Die Kabel sollten mittels Kabelbinder oder Kabelclip locker hochgebunden werden, damit es nicht durch
Reibung an der Dachhaut, Schnee oder Unrat zur Beschadigung am Kabel kommen kann.

0 Beim Kreuzverbund ist darauf zu achten, dass die Kreuzverbinder abwechselnd (rechts / links von
der Schiene) liegen. (siehe Skizze)

4 X X
\/

Mod_ultragency
Schiene Richtig: Falsch Falsch

Kreuzverbinder
jeweils links / rechts
von der Schiene

Abrutschsicherung bei vertikal verlaufende und modultragende Schiene (ab = 20° Dachneigung)
Wenn die modultragende Schiene vertikal verlduft (von unten nach oben), dann muss zwingend zwischen dem unteren
Modul und der unteren Endklemme eine Abrutschsicherung montiert werden. Diese wird mit 32Nm fixiert.
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0 HINWEIS ZU ABSTURZSICHERUNG BEI DER MODULMONTAGE

Vor der Modulmontage muss die unterste Reihe mit einer
Abrutschsicherung versehen werden. Hierzu befinden sich an den

Photovoltaikmodulen passende Bohrlocher (siehe Skizze). ’ \ / .

Bitte priifen Sie vor der Montage, ob die vorgesehenen Module
diese Bohrlocher vorweisen. Fiir eine sichere Montage ist dies
unbedingt erforderlich! Falls diese nicht vorhanden ist, priifen
Sie die Montageanweisung des Modulherstellers daraufhin, ob — — (—
nachtragliche Bohrungen durch den Monteur zulassig sind.

M6 Edelstahlmuttern auf der Modulriickseite befestigt. Dann kann
das erste Modul auf die Montageschiene gelegt werden bis die
Sechskantschrauben an die unterste Montageschiene anschlagen.
Die Vorgaben des Modulherstellers sind hier zwingend zu
beachten.

Zur Sicherung werden M6x20 Sechskantschrauben mit passenden / \

Ruckansicht PV Modul

Bei der Montage von Grolmodulen sind hier entsprechende
Sechskantschrauben sowie Edelstahlmuttern in der Gro3e M8 zu
verwenden.

0 Die maximale Kragarmlange wird durch das EKV-NORD PV Planungstool vorgegeben und muss
zwingend eingehalten werden.

Schienenverbindungen
Sollte das EKV-NORD PV Planungstool Schienenverbindungen vorsehen, so werden diese vom
Planungstool vorgegeben.

Verbindung mittels Classic Flachverbinder (fixiert)
Der Verbinder wird mit vier Hammerkopfschrauben fixiert. Die Muttern sind mit 32Nm anzuziehen.

Verbindung mittels Classic Einschubverbinder H (einseitig fixiert) - NUR FUR DEHNUNGSFUGE!
Der Schienenverbinder wird je 8cm in die jeweilige Montageschiene eingefiihrt. Die Fixierung erfolgt
nur in einer der beiden Montageschienen. Dieser Verbinder ist nur fir Dehnungsfugen zu nutzen und
darf nicht Gberbaut werden!

Thermische Trennung

Spatestens nach 13,10m (oder durch Vorgabe des EKV-NORD PV Planungstools) muss eine mindestens
20mm breite Dehnungsfuge zur Thermischen Trennung zwischen den Modulfeldern erfolgen. Hier
wird das Modul mit einer Endklemme fixiert und das neue Modulfeld fangt auch wieder mit einer
Endklemme an. Die Dehnungsfuge darf in keinem Fall Giberbaut werden!
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